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EKSPERTYZA TECHNICZNA

~Likwidacja zbiornika wodnego wraz z zachowaniem kontrolowanego stanu stosunkow
wodnych zbiornika wodnego w Skarbimierzu-Osiedlu na dziafce ewidencyjnej nr 19/55”

ZAWARTOSC OPRACOWANIA

1. Uprawnienia 0sGb opracowujacych
2. Czesc opisowa
3. Czesé rysunkowa:
- rysunek nr 1 — ,,Plan orientacyjny, mapa poglagdowa”
- rysunek nr 2 —, Istniejacy zbiornik — widok z géry”
- rysunek nr 3 — ,Istniejgcy zbiornik — stan po zasypaniu”
- rysunek nr 4 — , Profil podtuzny A-A”
4. Zataczniki:

- zatacznik nr 1 — opinia o warunkach hydrogeologicznych i przepuszczalnosci
gruntéw w rejonie nieczynnego basenu w Skarbimierzu-Osiedle ul. Akacjowa 27
- zatgcznik nr 2 — przedmiar robot,

- zatacznik nr 3 — kosztorys inwestorski,
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OPOLSKA
OKREGOWA
N1z B A

%{’ INZYNIEROW Opole, dnia 17 maja 2009 rok
i BUDOWNICTWA

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Syg. akt OPL.OKK.0054-55-0542/09

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. 0 samorzadach zawodowych architektow, inzy-
nierow budownictwa oraz urbanistow (Dz.U. z 2001 r., Nr 5, poz. 42 z p6zn. zm.) i art. 12 ust. 1 pkt 1 2, art.12
ust.3, art.13 ust.1 pkt 1i 2, art. 13 ust. 3 i 4, art.14 ust.1 pkt 2b oraz art. 14 ust. 3 pkt 1 i 3 ustawy z dnia 7 lipca
1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. z 2006 r., Nr 156, poz.1118) oraz § 6ust. 112, § 11 ust. 1 pkt 11
§ 19 ust. 1i 2 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samo-
dzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. z 2006 r., Nr 83, poz. 578), w zwigzku z art. 104 § 1 Ko-
deksu postepowania administracyjnego (Dz.U. z 2000 r., Nr 98, poz. 1071 z p6zn. zm.).

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna OOIIB

nadaje uprawnienia i stwierdza ze
Pan mgr inz. budownictwa Mariusz Pustelnik

urodzony w dniu 23 wrzesnia 1975 roku w Kluczborku
otrzymat

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny OPL/0504/PWOM/09

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci mostowej

UZASADNIENIE
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Opolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa, na podstawie
wynikéw z postepowania kwalifikacyjnego oraz przeprowadzonego egzaminu, stwierdzita, ze Pan mgr
inz. Mariusz Pustelnik posiada wymagane prawem wyksztatcenie i praktyke zawodowg oraz uzyskat
pozytywny wynik egzaminu — konieczne do uzyskania uprawnien budowlanych do projektowania i
kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci mostowe;.
Szczegotowy zakres uprawnien jest okreslony na odwrocie niniejszej decyzji.

POUCZENIE

1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzielnych funkcii
technicznych w budownictwie stanowi wpis do Centralnego Rejestru Osdb Posiadajacych Uprawnienia Budowlane prowadzonego
przez Gtownego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na liste czionkow wiasciwe] izby samorzadu zawodowego.

2. 0Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa w Warszawie za
posrednictwern Opolskiej Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w terminie 14 dni od daty jej
doreczenia.

Otrzymuja: _ — Sklad Orzekajacy OKK

1. Pan Mariusz Pustelnik g D b
ul.Bielska nr 60 m.8 ¢ : ¢
45-401 Opole

2. Okregowa Rada lzby

3. Gtéwny Inspektor Nadzoru
Budowlanego

4. ala

1. dr inz. Wiktor Abramek ........%. SN2 ...
| |
2 mgr inz. Elzbieta Daszkiewicz ......... [0 h7 I

3. mgrinz. Leon Musiot ...............c... {




Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1 -5 iart. 13 ust. 3 i 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.

Prawo budowlane oraz w zwigzku z § 15 i § 19 ust. 1 i 2 rozporzadzenia Ministra

Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 roku w sprawie samodzielnych

funkcji technicznych w budownictwie Pan mgr inz. Mariusz Pustelnik jest uprawniony

w specjalnosci mostowej do:

9.

projektowania drogowych obiektéw inzynierskich (w rozumieniu przepiséw o drogach
publicznych) takich jak: most, wiadukt, estakada, ktadka, tunel, przejscie podziemne,
przepust, konstrukcja oporowa wraz z nieskomplikowanymi odcinkami drég stanowigcymi
bezposrednie dojazdy do tych budowli, oraz kolejowych obiektéw inzynierskich (w rozu-
mieniu przepiséw o warunkach technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle kole-
jowe) takich jak: most, wiadukt, przepust, konstrukcja oporowa oraz nadziemne i pod-
ziemne przejscie dla pieszych,

sprawdzania projektow budowlanych w specjalnosci objetej niniejszymi uprawnieniami i
sprawowania nadzoru autorskiego,

kierowania budowg Ilub innymi robotami budowlanymi przy wykonywaniu drogowych
obiektow inzynierskich (w rozumieniu przepiséw o drogach publicznych) takich jak: most,
wiadukt, estakada, kladka, tunel, przejscie podziemne, przepust, konstrukcja oporowa
wraz z nieskomplikowanymi odcinkami drég stanowigcymi bezposérednie dojazdy do tych
budowli,

kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi z kolejowymi obiektami inzynierskimi (w
rozumieniu przepiséw o warunkach technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budowle
kolejowe) takimi jak: most, wiadukt, przepust, konstrukcja oporowa oraz nadziemne i
podziemne przejscie dla pieszych,

kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru i kon-
troli technicznej wytwarzania tych elementow,

wykonywania nadzoru inwestorskiego,

sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéow budowlanych,

sporzadzania projekiu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnosci ob-
jetej niniejszymi uprawnieniami,

obliczania $wiatta mostdw i przepustow :

bez ograniczen.




OPOLSKA
OKREGOWA
N Iz B A

di‘(/ INZYNIEROW ' Opole, dnia 30 listopada 2011 r.
BUDOWNICTWA ‘
Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna

Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa
Syg. akt OPL.OKK.0054-0811/11

27/

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. 0 samorzadach zawodowych architektow, inzynierow
budownictwa oraz urbanistéw (Dz.U. z 2001 r., Nr 5, poz.42 z pozn. zm.) i art. 12 ust. 1 pkt 1, art.12 ust. 3, art.13 ust.1 pkt
1, art 13 ust. 4, art.14 ust.1 pkt 2a oraz art. 14 ust. 3 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity
Dz.U.z2006 1, Nr 156, poz.1118) oraz § 6 pkt 1i2, § 11 ust. 1 pkt 1i§ 18 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i
Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. z 2006 r., Nr
83, poz. 578), w zwiazku z art. 104 § 1 2 Kodeksu postepowania administracyjnego (Dz.U. z 2000 r., Nr 98, poz. 1071 z
pozn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna OOIIB
nadaje uprawnienia i stwierdza ze
Pan mgr inz. budownictwa Marcin Solis

urodzony w dniu 15 czerwca 1974 w Krasnymstawie

otrzymat

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny OPL/0750/POOD/11

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci drogowej

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Opolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa, na podstawie wynikéw z
postgpowania kwalifikacyjnego oraz przeprowadzonego egzaminu, stwierdzita, ze Pan mgr inz. Marcin Solis
posiada wymagane prawem wyksztatcenie i praktyke zawodowg oraz uzyskat pozytywny wynik egzaminu — ko-
nieczne do uzyskania uprawnieni budowlanych do projektowania bez ograniczen w specjalnosci drogowe;.
Szczegotowy zakres uprawnien jest okreslony na odwrocie niniejszej decyzji.

POUCZENIE

1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 wiw ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do Centralnego Rejestru Osob Posiadajacych Uprawnienia Budowlane prowadzonego
przez Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na list czlonkow wiadciwej izby samorzadu zawodowego.

2. Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa w Warszawie za
posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Opolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa w terminie 14 dni od daty jej
doreczenia,




Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1 i 5 oraz art. 13 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. -
Prawo budowlane w zwigzku z § 15i § 18 ust. 1> rozporzadzenia Ministra Transportu i
Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicz-
nych budownictwie Pan mgr inz. Marcin Solis jest uprawniony w specjalnosci drogo-

wej do:

1. projektowania: A
— wszelkich drog kotowych w rozumieniu przepiséw o drogach publicznych, z wyta-
czeniem drogowych obiektéw inzynierskich oprocz przepustéw,
— drdg przeznaczonych dla ruchu i postoju statkéw powietrznych oraz przepustéw,
2. sprawdzania projektéw budowlanych w specjalnosci objetej niniejszymi uprawnieniami i
sprawowania nadzoru autorskiego,
sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych,
4. sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie specjalnosci obje-

tej niniejszymi uprawnieniami

bez ograniczen.

Skiad Orzeka/j‘ §

/
1.drinz. Addam Rak /=7 il

2. mgrinz. Elzbieta Daszkiewicz,;[.,. \'\Aﬁb’%/ .

3. mgr inz. Leon Musiot ......

Otrzymuija:

1. Pan Marcin Solis
Czarnowasy, ul.Ogrodowa nr 23 a/14
46-020 Dobrzen Wielki

2. Okregowa Rada Izby

3. Giéwny Inspektor Nadzoru
Budowlanego

4. ala




Urzad Wojewodzki w Opolv
Wydziat Gospodarki ?rzestrzennej Opole. 0I.11.93
45-082 Opole, ul. Piastowska 14

skryika pocztowa 3

N ewid. 206/94/0P

STWIERDZENIE PRIYGOTOWANIA ZAWODOWEGO

DO FEUNIENIA SAMODZIELNYCH FUNKCJI TECHNICZNYCH W BUDOWNICTWIE

Na podstawie § 1 ust.S, § 4 ust.2, 8 7, &8 13 ust.l pkt.4 lit.a
rozporzgadzenia Ministra Gospodarki Terenowei 1 Ochrony Srodowiska 2z dnia
20 lutego 1975r. w sprawie samodzielnych funkcii technicznych w budownictwie
(Dz.U.Nr 8, poz.46) stwierdza sig, 2e:
Obywatel /ka: MACIANTOWICZ Romuald

mgr in2.mel.wod.
urodzony/a/ dnia: 22 pa¥dziernika 1953r.
posiada przygotowanie zawodowe upowalniajace do wykonywania samodzielne;]
funkcii proiektanta
w specialnodci instalacyino-inynieryineli

W zZakresie si1ec1l sanitarne

Z ograniczeniem do siecl wodoclggowych 1 kanalizacyinych

Obvwatel/ka MACIANTOWICZ Romuald jest qggyatn1ony/a/ do:

terenu. -




EKSPERTYZA TECHNICZNA

»Likwidacja zbiornika wodnego wraz z zachowaniem kontrolowanego stanu
stosunkow wodnych zbiornika wodnego w Skarbimierzu-Osiedlu na dziatce
nr ewidencyjny 19/55”

1. Wiadomosci wstepne
Ekspertyza dotyczy okreslenia wptywu istniejgcego zbiornika wodnego na
tereny przylegte, w szczegolnosci:

e wplyw na wody gruntowe,
e mozliwosc podtapiania posesji sgsiadujgcych.

Ekspertyza dotyczy stanu istniejgcego oraz stanu po ewentualnej likwidacji

zbiornika. Poza wnioskami zawiera zalecenia w celu zapobiegania ewentualnego

negatywnego wptywu zbiornika obecnie i po jego likwidaciji.

2. Materiaty wykorzystane w opracowaniu

W opracowaniu wykorzystano nastepujgce materiaty zrodtowe i opracowania:
e mapa sytuacyjno — wysokosciowa,
e uzupetniajgce pomiary wysokosciowe,

e opinia o warunkach hydrogeologicznych i przepuszczalnosci gruntéw

w rejonie nieczynnego basenu w Skarbimierzu-Osiedle ul. Akacjowa 27,

opracowana przez firme Zaklad Ustug Geologicznych GRUNT spétka

cywilna, ul. Grunwaldzka 3a, 45-054 Opole,

e wizja terenie,

e inwentaryzacja terenu z pomiarem dronem w celu uzyskania
trojwymiarowego terenu,

¢ informacje uzyskane od Zamawiajgcego.

3. Opis stanu istniejacego

Istniejgcy zbiornik wodny zlokalizowany jest przy ul. Akacjowe] 27
w miejscowosci  Skarbimierz-Osiedle gm. Skarbimierz, na terenie dziafki
nr ewidencyjny 19/55.

Generalnie naturalne nachylenie powierzchni w tym rejonie nastepuje
w kierunku pétnocno — zachodnim do osi doliny rzeki Odry, przeptywajgcej

w odlegtosci okoto 3,3 km.
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Zbiornik wybudowany zostat w okresie przed Il wojng swiatowg jako basen
kapielowy stuzgcy rekreacji mieszkancéw Skarbimierza. Z zachowanych materiatdw
archiwalnych, w tym filméw wynika, ze miat wielu zwolennikow i byt chetnie
uzytkowny. Oficjalnie funkcje te nie petni juz od kilkudziesieciu lat. Tym nie mniej
wykorzystywany byt przez okoliczng ludno$¢ ,na dziko”. Brak odpowiednich
zabezpieczen i infrastruktury niezbednej dla takich obiektow (jako kgpieliska), w tym
réwniez formalnych (miedzy innymi pozwolenie wodnoprawne) skutkowat w latach
ubiegtych kilkoma tragicznymi incydentami z udziatem ludzi. W tej sytuacji wtadze
Gminy Skarbimierza podejmujg niezbedne dziatania w celu doraznego
zabezpieczenia obiektu oraz ewentualnej likwidacji zbiornika i zagospodarowania
jego terenu w inny sposéb. Temu miedzy innymi ma stuzy¢ niniejsza ekspertyza.

Czasza zbiornika na catym obwodzie ograniczona jest betonowym nabrzezem
w formie Scianek oporowych stanowigcych jego brzegi. Niecke zbiornika otacza
betonowa rynna. Dno nieuszczelnione stanowigce grunt rodzimy. Gtebokosc¢
zbiornika zréznicowana od okoto 0,80 m w czesci wschodniej do okoto 2,80 m w
czesci zachodniej. Lokalnie w sgsiedztwie dawnej wiezy do skokow gtebokos$c¢ siega
3,60 m. Gtebokos¢ wody zmienna uzalezniona od poziomu wody gruntowe;.
Obecnie w dniu pomiaru rzedna zwierciadta wody wynosita 148,71 m n.p.m. co daje
maksymalng gtebokosc¢ rzedu 1,30 m.

Zbiornik nie posiada zasilania z ciekow powierzchniowych ani odprowadzenia
wody do takich ciekow. Zasilany jest wytgcznie wodami gruntowym i opadem
bezposrednio na powierzchnie czaszy zbiornika. Nie posiada zlewni wtasnej z uwagi
na konstrukcje — wystajgcy ponad teren mur oporowy nabrzeza oraz betonowa
rynna okalajgca niecke zbiornika. Zwierciadto wody w zbiorniku ksztattuje sie
w bezposredniej korelacji z otaczajgcymi go wodami gruntowymi. Poziom wody
gruntowe] natomiast ksztaltuje budowa geologiczna oraz sytuacja
hydrometeorologiczna w dtuzszych okresach czasu. Niewielki wptyw majg
okresowe deszcze nawalne gdyz decydujgce znaczenie w takich przypadkach ma
sptyw powierzchniowy i tym samym znikome zasilanie wod gruntowych.

W sasiedztwie zbiornika po stronie potudniowej znajduje sie Gminny Zespot
Szkot, po stronie zachodniej kompleks boisk sportowych, po poétnocnej budynki
osiedla mieszkaniowego, ktérych mieszkancy skarzg sie na lokalne podtopienia
piwnic. Nie jest to sytuacja stata ale powtarzajgca sie w pewnych interwatach
czasowych.
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4. Warunki hydrogeologiczne

Dla potrzeb niniejszego opracowania wykonana zostata przez Zakfad Ustug
Geologicznych ,Grunt” z Opola dokumentacja pn. ,Opinia o warunkach
hydrogeologicznych i przepuszczalnosci gruntdw w rejonie nieczynnego basenu w
Skarbimierzu-Osiedle ul. Akacjowa 27".

Zakres prac obejmowat wykonanie 3 otworéw badawczych o gtebokosci 5,0 m
p.p.t., badanie makroskopowe przewiercanych gruntéw, badania laboratoryjne
pobranych prébek obejmujgce kontrolng analize makroskopowg i analizy
uziarnienia gruntéw spoistych. Ponadto analize geologicznych materiatow
archiwalnych z rejonu badan.

Podtoze terenu badan rozpoznane do gtebokosci 5,0 m zbudowane jest z
utworow czwartorzedowych plejstocenskich, okrytych warstwg gruntéw
nasypowych.

Osady czwartorzedowe akumulacji lodowcowej zdeponowane podczas
zlodowacenia srodkowopolskiego wyksztatcone sg jako przewarstwiajgce sie piaski
$rednio i gruboziarniste, w dolnej czesci pospotki. Jedynie w jednym otworze — nr 2
stwierdzono wsrdd piaskéw cienkie przewarstwienia gliny i piaskow gliniastych na
gtebokosciach 0,7 -1,0, 3,50-5,20 i ponizej 4,80 m p.p.t.

W wykonanych otworach stwierdzono wystepowanie pierwszego poziomu
wody gruntowej o zwierciadle swobodnym stabilizujgcym sie podczas wiercen na
gtebokosciach 2,60-4,0 m p.p.t. odpowiadajgcy rzednym 148,50 — 148,92 m n.p.m.
Nachylenie zwierciadta wody nastepuje zgodnie ze spadkiem powierzchni w
kierunku pétnocno — zachodnim do doliny rzeki Odry.

Obecny poziom zwierciadta wody gruntowej nalezy przyjgc jako niski wskutek
niedoboru opadéw atmosferycznych w ostatnim wieloleciu, w tym tegorocznego
lata. Z rejonu tego brak informacji odnosnie wahan poziomu wody gruntowej. Mozna
przyjac, ze nie przekraczajg 1,0 m.

Podtoze generalnie zbudowane jest z gruntdw przepuszczalnych -
piaszczysto-zwirowych z wyjgtkiem nielicznych wktadek gliniastych w jednym
otworze badawczym.

Wspotczynniki filtracji ustalone wzorem empirycznym USBSC na podstawie
krzywych uziarnienia wynosza:

e dla piaskéw srednich k = 3,0 -15,0 m/d,

e dla piaskéw grubych k = 21,0 -26,0 m/d

e dla pospodtek k =21,0 — 30 m/d.
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Na stronach nastepnych pokazano mape dokumentacyjna i profil
hydrogeologiczny.
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5. Analiza ukfadu zwierciadta wody gruntowej

Bazujgc na okreslonych dla potrzeb niniejszego opracowania warunkach
hydrogeologicznych w tym:

e budowie geologicznej podtoza,
e uktadzie zwierciadta wody gruntowej i kierunkdw migraciji,
e pomiarach wysokosci charakterystycznych punktéw terenu zbiornika
i budynkoéw w tym rzedne posadzek piwnic,
dokonano analizy zaleznosci pomiedzy potozeniem dynamicznego zwierciadta
wody gruntowe] w sgsiedztwie zbiornika a wystgpieniem podtopien piwnic
w budynkach.

Analizie poddano ukfady zwierciadta wody gruntowej pierwszego poziomu
wody gruntowej w tzw. strefie saturacji czyli strefie nasycenia. W strefie tej znajdujg
sie wolne przestrzenie w strukturze podtoza, ktére sg catkowicie wypetnione woda.
Strefa ponad zwierciadtem wody gruntowej jest strefg aeracji czyli napowietrzania.
Wody opadowe przesaczajg sie przez nig co sprawia, ze pomiedzy kolejnymi
opadami, pory i szczeliny tej strefy sg wypetnione powietrzem oraz wodg w postaci
pary wodnej, wody zwigzanej (woda higroskopijna, woda btonkowata), wody
kapilarnej oraz wolnej wody zawieszonej i wsigkowe].

Zwierciadto wod gruntowych jest w ciggtym ruchu. Moze zmienia¢ gtebokos¢ i
wysokos¢ wystepowania. Zalezy od czynnikow takich jak przepuszczalnosé lub jej
brak w warstwach skalnych. Wahania te moga by¢ zalezne od czynnikow
naturalnych, jak wielko$¢ opaddw w ciggu sezonu, roku i wielolecia oraz pojemnosci
wodnej sSrodowiska hydrogeologicznego, lub sztucznych, jak zabiegi nawadniajgco-
odwadniajgce na polach uprawnych, zmiany cisnienia atmosferycznego, czy
eksploatacja uje¢ wodnych jak réwniez wystepowanie zbiornikéw wodnych.
Powoduje to, ze woda ,oddala sie” lub ,przybliza” do powierzchni ziemi. Przyktadem
tego zjawiska moze by¢ wysychanie lub pojawianie sie wody w studni.

Zmiany potozenia zwierciadta wod podziemnych, zalezg miedzy innymi od:

e wilgotnosci strefy aeracji — woda z tej strefy zuzywana jest w pierwszej
kolejnosci na pokrycie biezgcych potrzeb ekosystemu, co op6znia czas
przesigkania wod opadowych do strefy saturacji;

¢ ilosci opadow atmosferycznych, ktére przesgczyly sie do nizszych warstw
ziemi i cisnienia atmosferycznego;

e rbéznego tempa parowania na powierzchni ziemi, ktére jest zalezne od
warunkow klimatycznych i okresu wegetacji roslin;

e czasu trwania pokrywy snieznej i gtebokosci, do jakiej przemarza ziemia;

e rozmieszczenia skat warunkujgcego ustalenie sie poziomu wodonosnego;
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e gtebokosci i stopnia izolacji poziomu wodonosnego;

e rodzaju warstwy skalnej, w ktorej woda wystepuje;

e rodzaju poziomu wodonosnego oraz jego wielkosci;

e charakteru zwierciadta wéd podziemnych (zwierciadto swobodne lub
napiete);

o strefy w systemie krgzenia (strefa zasilania, tranzytu, drenazu).

Zwierciadto wod podziemnych dynamiczne jest to zwierciadto obnizone lub
podwyzszone na skutek np. pompowania a w danym przypadku obnizenia lub
podwyzszenia powigzanego zwierciadta wody w zbiorniku skutkiem parowania z
wolnej powierzchni lub opadu, a w zasadzie bilansu parowania i opadu.

Zwierciadto woéd podziemnych statyczne jest to zwierciadto, na ktére dziata
jedynie sita grawitaciji.

Powstate w tych warunkach lej depresyjny ma ksztatt odwréconego stozka,
ktory w zaleznosci od budowy geologicznej obszaru, zasilania warstw wodonosnych
przez cieki powierzchniowe i zbiorniki oraz opady atmosferyczne na ktorym
wystepuje, moze dotyczy¢ tylko poziomu wodonosnego lub przenosi¢ sie réwniez
na inne poziomy, jesli sg one ze sobg powigzane na poziomie wodnym. W wyniku
czerpania lub zasilania wody lej depresyjny powieksza sie we wszystkich
kierunkach.

5.1.Zasieg dynamicznego zwierciadta wody gruntowej

Dla przedmiotowego zbiornika bazujgcego wytgcznie na wodach gruntowych
oraz bezposrednim opadzie atmosferycznym nie wystepuje zadne inne zrodto
zasilania. Parowanie z wolnego zwierciadta wody w zbiorniku i parowanie terenowe,
rozumiane jako tgczne parowanie z powierzchni gleby i transpiracji roslin, ksztattujg
sie zmiennie w zaleznosci od wielu czynnikow w tym klimatycznych i wegetacyjnych.
Jednakze wielkos¢ parowania ze swobodnego zwierciadta wody i parowania
terenowego, pomimo pewnych okresowych rdznic na korzys¢ jednego badz
drugiego, ksztattuje sie podobnie. Stad, pomimo wahah zwierciadta wody w
zbiorniku, zjawisko leja depresiji i odwréconego leja depresji (w przypadku zasilania
wod gruntowych ze zbiornika co moze mieé¢ miejsce w przypadku duzego opadu
nawalnego) wystepuje w ograniczonym zakresie. gdyz jednoczesnie zmienia sie
réwniez poziom wody w gruncie przylegajgcym bezposrednio do stawu a zmiany te
idg w tym samym kierunku i zblizonym tempie.

Z uwagi na przepuszczalnosé gruntdbw wystepujgcych w rejonie zbiornika
nalezy zatem stwierdzi¢, ze poziom wody w zbiorniku ksztattuje sie na poziomie
zblizonym do poziomu zwierciadta wéd gruntowych. ROznice sg nieznaczne i
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wynikajg z réznic w parowaniu z wolnego zwierciadta wody i parowania terenowego
oraz wielkosci opadéw atmosferycznych.

Zasieg leja depresji obliczono wzorem Sichardta

R = 3000sVk

gdzie: s — depresja zwierciadta wody, ktorej wartos¢ okreslono dla m-ca o
najwiekszej wartosci deficytu opaddéw (réznica miedzy opadem i
parowaniem z wolnej powierzchni zwierciadta wody); wartosc ta wynosi
s = E-P = 142-84=58 mm — wartosci $rednie z wielolecia dla Opola dla
m-ca lipca,
k — wspétczynnik filtracji, ktérego wartos¢ dla piaskow srednich, grubych
i pospotek zalegajgcych w podtozu gruntowym przyjeto k = 0,0003 m/s
(wartos¢ najbardziej niekorzystna dla przewazajgcych w podtozu
gruntéw grubych i srednich)

stad R = 3000svk = 3000 * 0,058 *+/0,0003 = 3,02m

Podobne obliczenia przeprowadzono dla sytuacji wystgpienia deszczu
nawalnego, ktéry spowoduje podniesienie zwierciadta wody w zbiorniku o wartosé
réowng maksymalnemu opadowi dobowemu — tj wystgpi sytuacja tzw. odwréconego
leja depresji, poziom wody w zbiorniku wyzszy od poziomu zwierciadta wody
gruntowej. Wartos¢ maksymalnego opadu dobowego dla obszaru zbiornika przyjeto
rowng 100 mm wg. metody opadowej IMGW (prof.J. Stachy)

stad R = 3000svk = 3000 * 0,100 * 1/0,0003 = 5,20m

Jak z powyzszych obliczen wynika dla obu przypadkéw zasieg leja depresji
(dynamicznego zwierciadta wody gruntowej) ogranicza sie do bezposredniego
sgsiedztwa zbiornika i nie moze mie¢ wptywu na ksztattowanie sie tego zwierciadta
w dalszej odlegtosci, w szczegolnosci dla lokalizacji budynkéw oddalonych od
zbiornika okoto 80-90 m, gdzie ma ono juz charakter statyczny.

Biorgc powyzsze pod uwage nie wykazano wptywu zbiornika na wody
gruntowe w rejonie budynkow. W dalszej czesci opracowania skupiono sie zatem
na okresleniu poziomu zwierciadta wody gruntowej w rejonie budynkoéw juz bez
wptywu zbiornika i jaki ten poziom ma wptyw na podmakanie piwnic.

5.2.Zasieg statycznego zwierciadta wody gruntowej

Poziom statycznego zwierciadta wody gruntowej w rejonie zbiornika i
budynkéw okreslono bazujgc na wykonanych pomiarach w ramach rozpoznania
hydrogeologicznego. Poniewaz namierzone zwierciadto wody gruntowej nalezy
przyja¢ jako poziom niski wskutek niedoboru opaddéw atmosferycznych, okreslono
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réwniez jego poziom maksymalny uwzgledniajgc sezonowe i wieloletnie wahania
na poziomie 1,0 m.

Charakterystyczne rzedne w rejonie zbiornika (lokalizacja odwiertu
badawczego nr 2):
e rzedna terenu lokalizacji odwiertu 151,20 m n.p.m.

rzedna terenu brzegu zbiornika 150,47 m n.p.m.

e rzedna zwierciadta wody w zbiorniku pomierzona 148,71 m n.p.m.
e rzedna zwierciadta wody gruntowej pomierzona 148,60 m n.p.m.
e rzedna zwierciadta wody gruntowej maksymalna 149,60 m n.p.m.

Wyraznie widac korelacje pomiedzy poziomem zwierciadta wody w zbiorniku i
zwierciadta wody gruntowej w jego sgsiedztwie. Nieznaczna roznica — 0,11 m
wynika z rdznic czasowych, pomiary wykonywane byty w odstepie okoto 1 miesigca.

Charakterystyczne rzedne w rejonie budynkéw (lokalizacja odwiertu
badawczego nr 1):

e rzedna terenu 152,50 m n.p.m.
e rzedna posadzek piwnic 150,79 m n.p.m.
e rzedna zwierciadta wody gruntowej pomierzona 148,50 m n.p.m.
e rzedna zwierciadta wody gruntowej maksymalna 149,50 m n.p.m.

Réznica poziomdéw pomiedzy rzedng posadzek i rzedng statycznego
zwierciadta wody gruntowej wynosi odpowiednio:
Stan obecny:
Ah =150,79 — 148,50 = 2,29 m
Stan prognozowany dla maksymalnego poziomu zwierciadta wody gruntowej:
Ah =150,79 — 149,50 = 1,29 m

Powyzsze wyniki jednoznaczne pokazujg, ze wody gruntowe zar6wno w
uktadzie statycznym jak i dynamicznym zwigzanym z wptywem zbiornika nie mogag
odpowiadac za podmakanie i tym bardziej zalewanie piwnic budynkow.

Na rysunku ponizej przedstawiono uktady zwierciadta wody w strefie zbiornika
i budynkéw.
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SCHEMAT UKLAU ZWIERCIADEL WODY GRUNTOWEJ

Mﬂ teren

50.7¢ posadzka

N strefa aeracji
49,50

49,60 ZW. W. gr. max. W HE
48,60
:IL‘— Zw. W. gr. pomierzone il ZW.W. gr.

2209m

strefa saturaciji

6. Wnioski i zalecenia dotyczace podmakania budynkow

Bezposredni wptyw na zjawiska podmakania i podtapiania piwnic budynkéw
majg opady atmosferyczne zwtaszcza intensywne.

Z uzyskanych informacji wynika, ze budynki zostaty posadowione na palach
a piwnice dobudowano w okresie pozniejszym juz po ich wykonaniu. Istnieje zatem
podejrzenie graniczagce z pewnoscig, ze nie wykonano odpowiedniej izolacji
przeciwwodnej zarowno poziomej jak i pionowej.

Przedstawiona w niniejszym opracowaniu budowa geologiczna podtoza
gruntowego budynkoéw — grunty bardzo przepuszczalne powodujg szybka migracje
wod opadowych z poziomu terenu w gigb do strefy aeracji wzdtuz scian piwnic
i nastepnie, przy braku wiasciwej izolacji przenikajg poprzez mury powodujgc
podmakanie i zalewanie piwnic.

W celu zabezpieczenia sie przed tymi niekorzystnymi zjawiskami nalezy
wykona¢ odpowiednig izolacje scian piwnic budynkéw. Obecnie do dyspozycji jest
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szereg metod wykonania tych zabiegobw poprzez wykonanie na przykfad
wewnetrznej izolacji przeciwwodne] bez potrzeby odstaniania zewnetrznych
powierzchni $cian piwnic oraz iniekcje preparatow wodochronnych jako sposob na
wykonanie poziomej przepony w istniejgcym murze (wtdrnej izolacji poziomej).

Zadanie to nalezy zleci¢ wyspecjalizowanej firmie, ktéra dokona oceny
zjawiska i wyboru optymalnej metody.

. Wnioski i zalecenia dotyczace likwidacji zbiornika

W Swietle dokonanych dla potrzeb niniejszego opracowania badan i pomiaréw
nalezy stwierdzi¢, ze ewentualna likwidacja zbiornika nie wptynie negatywnie na
istniejgcy stan terenu i podtoza gruntowego, w szczegdlnosci na rownowage
hydrodynamiczng wod gruntowych w rejonie zbiornika i jego bezposrednim
sgsiedztwie.

Likwidacje zbiornika nalezy wykona¢ w sposob, ktory pozwoli przywrdcic stan
gruntu do jego stanu naturalnego z przed wykonania zbiornika. Wymaga to
spetnienia kilku warunkéw podczas jego likwidacji. Sg to:

e przed zasypaniem rozebrac istniejgce obiekty betonowe i kamienne w
szczegoblnosci murki oporowe nabrzeza, materiat z rozbiorki wywiez poza
obreb terenu zbiornika,

e do zasypki uzy¢ gruntu o tych samych lub zblizonych parametrach do
gruntu rodzimego — grunt przepuszczalny (piaski srednie i grube oraz
pospotki),

e zasypke zageszcza¢ warstwami az do uzyskania stopnia zageszczenia
gruntu rodzimego Ip = 0,67.

o kazdg kolejng warstwe w strefie saturacji uktada¢ po ustabilizowaniu sie
zwierciadta wody gruntowe]

. Wnioski koncowe

W wyniku prac badawczych terenowych i laboratoryjnych podtoza gruntowego
rejonu istniejgcego zbiornika wodnego zlokalizowanego przy ul. Akacjowej 27 w
miejscowosci Skarbimierz-Osiedle gm. Skarbimierz oraz w wyniku obliczen i analiz,
ktore przeprowadzono w niniejszym opracowaniu ustalono:

e Podtoze gruntowe terenu zbudowane jest z gruntdow przepuszczalnych —
piaszczysto-zwirowych z wyjgtkiem nielicznych wkitadek gliniastych w
jednym otworze badawczym — nr 2.

e Wptyw poziomu wody w zbiorniku na dynamiczne zwierciadto wody
gruntowej jest ograniczony i nie ma wptywu na ksztaltowanie sie tego
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zwierciadta w dalszej odlegtosci, w szczegoélnosci dla lokalizacji budynkéw
oddalonych od zbiornika okoto 80-90 m, gdzie ma ono juz charakter
statyczny.

Zwierciadto wody gruntowej statyczne w rejonie budynkéw ksztattuje sie
na poziomie -2,29 m ponizej posadzki piwnic budynkéw wg stanu
obecnego oraz -1,29 m dla prognozowanego maksymalnego poziomu
zwierciadta wody gruntowej.

Wyniki analiz jednoznaczne pokazujg, ze wody gruntowe zaréwno w
uktadzie statycznym jak i dynamicznym zwigzanym z wptywem zbiornika
nie mogg odpowiada¢ za podmakanie i tym bardziej zalewanie piwnic
budynkow.

Bezposredni wplyw na zjawiska podmakania i podtapiania piwnic
budynkéw majg opady atmosferyczne zwilaszcza intensywne, ktére
migrujg z poziomu terenu w gtab do strefy aeracji wzdtuz $cian piwnic i
nastepnie, przy braku wiasciwej izolacji przenikajg poprzez mury
powodujgc podmakanie i zalewanie piwnic.

W celu zabezpieczenia sie przed tymi niekorzystnymi zjawiskami nalezy
wykona¢ odpowiednig izolacje $cian piwnic budynkéw. Zadanie to nalezy
zleci¢ wyspecjalizowanej firmie, ktéra dokona oceny zjawiska i wyboru
optymalnej metody.

W Swietle dokonanych dla potrzeb niniejszego opracowania badan i
pomiaréw nalezy stwierdzi¢, ze ewentualna likwidacja zbiornika nie
wptynie negatywnie na istniejgcy stan terenu i podfoza gruntowego, w
szczegoblnosci narownowage hydrodynamiczng wéd gruntowych w rejonie
zbiornika i jego bezposrednim sgsiedztwie.

Likwidacje zbiornika nalezy wykonac¢ w sposéb, ktory pozwoli przywrdcic
stan gruntu do jego stanu naturalnego z przed wykonania zbiornika przy
uzyciu gruntu o tych samych lub zblizonych parametrach geotechnicznych
(piaski $rednie i grube oraz pospotki).

Szacowany koszt likwidacji zbiornika 987.891,38 zt netto + VAT 23%
=1.215.106,40 zt brutto.
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EKSPERTYZA TECHNICZNA

»Likwidacja zbiornika wodnego wraz z zachowaniem kontrolowanego stanu
stosunkow wodnych zbiornika wodnego w Skarbimierzu-Osiedlu na dziatce
nr ewidencyjny 19/55”

1. Wiadomosci wstepne
Ekspertyza dotyczy okreslenia wptywu istniejgcego zbiornika wodnego na
tereny przylegte, w szczegolnosci:

e wplyw na wody gruntowe,
e mozliwosc podtapiania posesji sgsiadujgcych.

Ekspertyza dotyczy stanu istniejgcego oraz stanu po ewentualnej likwidacji

zbiornika. Poza wnioskami zawiera zalecenia w celu zapobiegania ewentualnego

negatywnego wptywu zbiornika obecnie i po jego likwidaciji.

2. Materiaty wykorzystane w opracowaniu

W opracowaniu wykorzystano nastepujgce materiaty zrodtowe i opracowania:
e mapa sytuacyjno — wysokosciowa,
e uzupetniajgce pomiary wysokosciowe,

e opinia o warunkach hydrogeologicznych i przepuszczalnosci gruntéw

w rejonie nieczynnego basenu w Skarbimierzu-Osiedle ul. Akacjowa 27,

opracowana przez firme Zaklad Ustug Geologicznych GRUNT spétka

cywilna, ul. Grunwaldzka 3a, 45-054 Opole,

e wizja terenie,

e inwentaryzacja terenu z pomiarem dronem w celu uzyskania
trojwymiarowego terenu,

¢ informacje uzyskane od Zamawiajgcego.

3. Opis stanu istniejacego

Istniejgcy zbiornik wodny zlokalizowany jest przy ul. Akacjowe] 27
w miejscowosci  Skarbimierz-Osiedle gm. Skarbimierz, na terenie dziafki
nr ewidencyjny 19/55.

Generalnie naturalne nachylenie powierzchni w tym rejonie nastepuje
w kierunku pétnocno — zachodnim do osi doliny rzeki Odry, przeptywajgcej

w odlegtosci okoto 3,3 km.
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Zbiornik wybudowany zostat w okresie przed Il wojng swiatowg jako basen
kapielowy stuzgcy rekreacji mieszkancéw Skarbimierza. Z zachowanych materiatdw
archiwalnych, w tym filméw wynika, ze miat wielu zwolennikow i byt chetnie
uzytkowny. Oficjalnie funkcje te nie petni juz od kilkudziesieciu lat. Tym nie mniej
wykorzystywany byt przez okoliczng ludno$¢ ,na dziko”. Brak odpowiednich
zabezpieczen i infrastruktury niezbednej dla takich obiektow (jako kgpieliska), w tym
réwniez formalnych (miedzy innymi pozwolenie wodnoprawne) skutkowat w latach
ubiegtych kilkoma tragicznymi incydentami z udziatem ludzi. W tej sytuacji wtadze
Gminy Skarbimierza podejmujg niezbedne dziatania w celu doraznego
zabezpieczenia obiektu oraz ewentualnej likwidacji zbiornika i zagospodarowania
jego terenu w inny sposéb. Temu miedzy innymi ma stuzy¢ niniejsza ekspertyza.

Czasza zbiornika na catym obwodzie ograniczona jest betonowym nabrzezem
w formie Scianek oporowych stanowigcych jego brzegi. Niecke zbiornika otacza
betonowa rynna. Dno nieuszczelnione stanowigce grunt rodzimy. Gtebokosc¢
zbiornika zréznicowana od okoto 0,80 m w czesci wschodniej do okoto 2,80 m w
czesci zachodniej. Lokalnie w sgsiedztwie dawnej wiezy do skokow gtebokos$c¢ siega
3,60 m. Gtebokos¢ wody zmienna uzalezniona od poziomu wody gruntowe;.
Obecnie w dniu pomiaru rzedna zwierciadta wody wynosita 148,71 m n.p.m. co daje
maksymalng gtebokosc¢ rzedu 1,30 m.

Zbiornik nie posiada zasilania z ciekow powierzchniowych ani odprowadzenia
wody do takich ciekow. Zasilany jest wytgcznie wodami gruntowym i opadem
bezposrednio na powierzchnie czaszy zbiornika. Nie posiada zlewni wtasnej z uwagi
na konstrukcje — wystajgcy ponad teren mur oporowy nabrzeza oraz betonowa
rynna okalajgca niecke zbiornika. Zwierciadto wody w zbiorniku ksztattuje sie
w bezposredniej korelacji z otaczajgcymi go wodami gruntowymi. Poziom wody
gruntowe] natomiast ksztaltuje budowa geologiczna oraz sytuacja
hydrometeorologiczna w dtuzszych okresach czasu. Niewielki wptyw majg
okresowe deszcze nawalne gdyz decydujgce znaczenie w takich przypadkach ma
sptyw powierzchniowy i tym samym znikome zasilanie wod gruntowych.

W sasiedztwie zbiornika po stronie potudniowej znajduje sie Gminny Zespot
Szkot, po stronie zachodniej kompleks boisk sportowych, po poétnocnej budynki
osiedla mieszkaniowego, ktérych mieszkancy skarzg sie na lokalne podtopienia
piwnic. Nie jest to sytuacja stata ale powtarzajgca sie w pewnych interwatach
czasowych.
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4. Warunki hydrogeologiczne

Dla potrzeb niniejszego opracowania wykonana zostata przez Zakfad Ustug
Geologicznych ,Grunt” z Opola dokumentacja pn. ,Opinia o warunkach
hydrogeologicznych i przepuszczalnosci gruntdw w rejonie nieczynnego basenu w
Skarbimierzu-Osiedle ul. Akacjowa 27".

Zakres prac obejmowat wykonanie 3 otworéw badawczych o gtebokosci 5,0 m
p.p.t., badanie makroskopowe przewiercanych gruntéw, badania laboratoryjne
pobranych prébek obejmujgce kontrolng analize makroskopowg i analizy
uziarnienia gruntéw spoistych. Ponadto analize geologicznych materiatow
archiwalnych z rejonu badan.

Podtoze terenu badan rozpoznane do gtebokosci 5,0 m zbudowane jest z
utworow czwartorzedowych plejstocenskich, okrytych warstwg gruntéw
nasypowych.

Osady czwartorzedowe akumulacji lodowcowej zdeponowane podczas
zlodowacenia srodkowopolskiego wyksztatcone sg jako przewarstwiajgce sie piaski
$rednio i gruboziarniste, w dolnej czesci pospotki. Jedynie w jednym otworze — nr 2
stwierdzono wsrdd piaskéw cienkie przewarstwienia gliny i piaskow gliniastych na
gtebokosciach 0,7 -1,0, 3,50-5,20 i ponizej 4,80 m p.p.t.

W wykonanych otworach stwierdzono wystepowanie pierwszego poziomu
wody gruntowej o zwierciadle swobodnym stabilizujgcym sie podczas wiercen na
gtebokosciach 2,60-4,0 m p.p.t. odpowiadajgcy rzednym 148,50 — 148,92 m n.p.m.
Nachylenie zwierciadta wody nastepuje zgodnie ze spadkiem powierzchni w
kierunku pétnocno — zachodnim do doliny rzeki Odry.

Obecny poziom zwierciadta wody gruntowej nalezy przyjgc jako niski wskutek
niedoboru opadéw atmosferycznych w ostatnim wieloleciu, w tym tegorocznego
lata. Z rejonu tego brak informacji odnosnie wahan poziomu wody gruntowej. Mozna
przyjac, ze nie przekraczajg 1,0 m.

Podtoze generalnie zbudowane jest z gruntdw przepuszczalnych -
piaszczysto-zwirowych z wyjgtkiem nielicznych wktadek gliniastych w jednym
otworze badawczym.

Wspotczynniki filtracji ustalone wzorem empirycznym USBSC na podstawie
krzywych uziarnienia wynosza:

e dla piaskéw srednich k = 3,0 -15,0 m/d,

e dla piaskéw grubych k = 21,0 -26,0 m/d

e dla pospodtek k =21,0 — 30 m/d.
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Na stronach nastepnych pokazano mape dokumentacyjna i profil
hydrogeologiczny.
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5. Analiza ukfadu zwierciadta wody gruntowej

Bazujgc na okreslonych dla potrzeb niniejszego opracowania warunkach
hydrogeologicznych w tym:

e budowie geologicznej podtoza,
e uktadzie zwierciadta wody gruntowej i kierunkdw migraciji,
e pomiarach wysokosci charakterystycznych punktéw terenu zbiornika
i budynkoéw w tym rzedne posadzek piwnic,
dokonano analizy zaleznosci pomiedzy potozeniem dynamicznego zwierciadta
wody gruntowe] w sgsiedztwie zbiornika a wystgpieniem podtopien piwnic
w budynkach.

Analizie poddano ukfady zwierciadta wody gruntowej pierwszego poziomu
wody gruntowej w tzw. strefie saturacji czyli strefie nasycenia. W strefie tej znajdujg
sie wolne przestrzenie w strukturze podtoza, ktére sg catkowicie wypetnione woda.
Strefa ponad zwierciadtem wody gruntowej jest strefg aeracji czyli napowietrzania.
Wody opadowe przesaczajg sie przez nig co sprawia, ze pomiedzy kolejnymi
opadami, pory i szczeliny tej strefy sg wypetnione powietrzem oraz wodg w postaci
pary wodnej, wody zwigzanej (woda higroskopijna, woda btonkowata), wody
kapilarnej oraz wolnej wody zawieszonej i wsigkowe].

Zwierciadto wod gruntowych jest w ciggtym ruchu. Moze zmienia¢ gtebokos¢ i
wysokos¢ wystepowania. Zalezy od czynnikow takich jak przepuszczalnosé lub jej
brak w warstwach skalnych. Wahania te moga by¢ zalezne od czynnikow
naturalnych, jak wielko$¢ opaddw w ciggu sezonu, roku i wielolecia oraz pojemnosci
wodnej sSrodowiska hydrogeologicznego, lub sztucznych, jak zabiegi nawadniajgco-
odwadniajgce na polach uprawnych, zmiany cisnienia atmosferycznego, czy
eksploatacja uje¢ wodnych jak réwniez wystepowanie zbiornikéw wodnych.
Powoduje to, ze woda ,oddala sie” lub ,przybliza” do powierzchni ziemi. Przyktadem
tego zjawiska moze by¢ wysychanie lub pojawianie sie wody w studni.

Zmiany potozenia zwierciadta wod podziemnych, zalezg miedzy innymi od:

e wilgotnosci strefy aeracji — woda z tej strefy zuzywana jest w pierwszej
kolejnosci na pokrycie biezgcych potrzeb ekosystemu, co op6znia czas
przesigkania wod opadowych do strefy saturacji;

¢ ilosci opadow atmosferycznych, ktére przesgczyly sie do nizszych warstw
ziemi i cisnienia atmosferycznego;

e rbéznego tempa parowania na powierzchni ziemi, ktére jest zalezne od
warunkow klimatycznych i okresu wegetacji roslin;

e czasu trwania pokrywy snieznej i gtebokosci, do jakiej przemarza ziemia;

e rozmieszczenia skat warunkujgcego ustalenie sie poziomu wodonosnego;
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e gtebokosci i stopnia izolacji poziomu wodonosnego;

e rodzaju warstwy skalnej, w ktorej woda wystepuje;

e rodzaju poziomu wodonosnego oraz jego wielkosci;

e charakteru zwierciadta wéd podziemnych (zwierciadto swobodne lub
napiete);

o strefy w systemie krgzenia (strefa zasilania, tranzytu, drenazu).

Zwierciadto wod podziemnych dynamiczne jest to zwierciadto obnizone lub
podwyzszone na skutek np. pompowania a w danym przypadku obnizenia lub
podwyzszenia powigzanego zwierciadta wody w zbiorniku skutkiem parowania z
wolnej powierzchni lub opadu, a w zasadzie bilansu parowania i opadu.

Zwierciadto woéd podziemnych statyczne jest to zwierciadto, na ktére dziata
jedynie sita grawitaciji.

Powstate w tych warunkach lej depresyjny ma ksztatt odwréconego stozka,
ktory w zaleznosci od budowy geologicznej obszaru, zasilania warstw wodonosnych
przez cieki powierzchniowe i zbiorniki oraz opady atmosferyczne na ktorym
wystepuje, moze dotyczy¢ tylko poziomu wodonosnego lub przenosi¢ sie réwniez
na inne poziomy, jesli sg one ze sobg powigzane na poziomie wodnym. W wyniku
czerpania lub zasilania wody lej depresyjny powieksza sie we wszystkich
kierunkach.

5.1.Zasieg dynamicznego zwierciadta wody gruntowej

Dla przedmiotowego zbiornika bazujgcego wytgcznie na wodach gruntowych
oraz bezposrednim opadzie atmosferycznym nie wystepuje zadne inne zrodto
zasilania. Parowanie z wolnego zwierciadta wody w zbiorniku i parowanie terenowe,
rozumiane jako tgczne parowanie z powierzchni gleby i transpiracji roslin, ksztattujg
sie zmiennie w zaleznosci od wielu czynnikow w tym klimatycznych i wegetacyjnych.
Jednakze wielkos¢ parowania ze swobodnego zwierciadta wody i parowania
terenowego, pomimo pewnych okresowych rdznic na korzys¢ jednego badz
drugiego, ksztattuje sie podobnie. Stad, pomimo wahah zwierciadta wody w
zbiorniku, zjawisko leja depresiji i odwréconego leja depresji (w przypadku zasilania
wod gruntowych ze zbiornika co moze mieé¢ miejsce w przypadku duzego opadu
nawalnego) wystepuje w ograniczonym zakresie. gdyz jednoczesnie zmienia sie
réwniez poziom wody w gruncie przylegajgcym bezposrednio do stawu a zmiany te
idg w tym samym kierunku i zblizonym tempie.

Z uwagi na przepuszczalnosé gruntdbw wystepujgcych w rejonie zbiornika
nalezy zatem stwierdzi¢, ze poziom wody w zbiorniku ksztattuje sie na poziomie
zblizonym do poziomu zwierciadta wéd gruntowych. ROznice sg nieznaczne i
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wynikajg z réznic w parowaniu z wolnego zwierciadta wody i parowania terenowego
oraz wielkosci opadéw atmosferycznych.

Zasieg leja depresji obliczono wzorem Sichardta

R = 3000sVk

gdzie: s — depresja zwierciadta wody, ktorej wartos¢ okreslono dla m-ca o
najwiekszej wartosci deficytu opaddéw (réznica miedzy opadem i
parowaniem z wolnej powierzchni zwierciadta wody); wartosc ta wynosi
s = E-P = 142-84=58 mm — wartosci $rednie z wielolecia dla Opola dla
m-ca lipca,
k — wspétczynnik filtracji, ktérego wartos¢ dla piaskow srednich, grubych
i pospotek zalegajgcych w podtozu gruntowym przyjeto k = 0,0003 m/s
(wartos¢ najbardziej niekorzystna dla przewazajgcych w podtozu
gruntéw grubych i srednich)

stad R = 3000svk = 3000 * 0,058 *+/0,0003 = 3,02m

Podobne obliczenia przeprowadzono dla sytuacji wystgpienia deszczu
nawalnego, ktéry spowoduje podniesienie zwierciadta wody w zbiorniku o wartosé
réowng maksymalnemu opadowi dobowemu — tj wystgpi sytuacja tzw. odwréconego
leja depresji, poziom wody w zbiorniku wyzszy od poziomu zwierciadta wody
gruntowej. Wartos¢ maksymalnego opadu dobowego dla obszaru zbiornika przyjeto
rowng 100 mm wg. metody opadowej IMGW (prof.J. Stachy)

stad R = 3000svk = 3000 * 0,100 * 1/0,0003 = 5,20m

Jak z powyzszych obliczen wynika dla obu przypadkéw zasieg leja depresji
(dynamicznego zwierciadta wody gruntowej) ogranicza sie do bezposredniego
sgsiedztwa zbiornika i nie moze mie¢ wptywu na ksztattowanie sie tego zwierciadta
w dalszej odlegtosci, w szczegolnosci dla lokalizacji budynkéw oddalonych od
zbiornika okoto 80-90 m, gdzie ma ono juz charakter statyczny.

Biorgc powyzsze pod uwage nie wykazano wptywu zbiornika na wody
gruntowe w rejonie budynkow. W dalszej czesci opracowania skupiono sie zatem
na okresleniu poziomu zwierciadta wody gruntowej w rejonie budynkoéw juz bez
wptywu zbiornika i jaki ten poziom ma wptyw na podmakanie piwnic.

5.2.Zasieg statycznego zwierciadta wody gruntowej

Poziom statycznego zwierciadta wody gruntowej w rejonie zbiornika i
budynkéw okreslono bazujgc na wykonanych pomiarach w ramach rozpoznania
hydrogeologicznego. Poniewaz namierzone zwierciadto wody gruntowej nalezy
przyja¢ jako poziom niski wskutek niedoboru opaddéw atmosferycznych, okreslono
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réwniez jego poziom maksymalny uwzgledniajgc sezonowe i wieloletnie wahania
na poziomie 1,0 m.

Charakterystyczne rzedne w rejonie zbiornika (lokalizacja odwiertu
badawczego nr 2):
e rzedna terenu lokalizacji odwiertu 151,20 m n.p.m.

rzedna terenu brzegu zbiornika 150,47 m n.p.m.

e rzedna zwierciadta wody w zbiorniku pomierzona 148,71 m n.p.m.
e rzedna zwierciadta wody gruntowej pomierzona 148,60 m n.p.m.
e rzedna zwierciadta wody gruntowej maksymalna 149,60 m n.p.m.

Wyraznie widac korelacje pomiedzy poziomem zwierciadta wody w zbiorniku i
zwierciadta wody gruntowej w jego sgsiedztwie. Nieznaczna roznica — 0,11 m
wynika z rdznic czasowych, pomiary wykonywane byty w odstepie okoto 1 miesigca.

Charakterystyczne rzedne w rejonie budynkéw (lokalizacja odwiertu
badawczego nr 1):

e rzedna terenu 152,50 m n.p.m.
e rzedna posadzek piwnic 150,79 m n.p.m.
e rzedna zwierciadta wody gruntowej pomierzona 148,50 m n.p.m.
e rzedna zwierciadta wody gruntowej maksymalna 149,50 m n.p.m.

Réznica poziomdéw pomiedzy rzedng posadzek i rzedng statycznego
zwierciadta wody gruntowej wynosi odpowiednio:
Stan obecny:
Ah =150,79 — 148,50 = 2,29 m
Stan prognozowany dla maksymalnego poziomu zwierciadta wody gruntowej:
Ah =150,79 — 149,50 = 1,29 m

Powyzsze wyniki jednoznaczne pokazujg, ze wody gruntowe zar6wno w
uktadzie statycznym jak i dynamicznym zwigzanym z wptywem zbiornika nie mogag
odpowiadac za podmakanie i tym bardziej zalewanie piwnic budynkow.

Na rysunku ponizej przedstawiono uktady zwierciadta wody w strefie zbiornika
i budynkéw.
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SCHEMAT UKLAU ZWIERCIADEL WODY GRUNTOWEJ

Mﬂ teren

50.7¢ posadzka

N strefa aeracji
49,50

49,60 ZW. W. gr. max. W HE
48,60
:IL‘— Zw. W. gr. pomierzone il ZW.W. gr.

2209m

strefa saturaciji

6. Wnioski i zalecenia dotyczace podmakania budynkow

Bezposredni wptyw na zjawiska podmakania i podtapiania piwnic budynkéw
majg opady atmosferyczne zwtaszcza intensywne.

Z uzyskanych informacji wynika, ze budynki zostaty posadowione na palach
a piwnice dobudowano w okresie pozniejszym juz po ich wykonaniu. Istnieje zatem
podejrzenie graniczagce z pewnoscig, ze nie wykonano odpowiedniej izolacji
przeciwwodnej zarowno poziomej jak i pionowej.

Przedstawiona w niniejszym opracowaniu budowa geologiczna podtoza
gruntowego budynkoéw — grunty bardzo przepuszczalne powodujg szybka migracje
wod opadowych z poziomu terenu w gigb do strefy aeracji wzdtuz scian piwnic
i nastepnie, przy braku wiasciwej izolacji przenikajg poprzez mury powodujgc
podmakanie i zalewanie piwnic.

W celu zabezpieczenia sie przed tymi niekorzystnymi zjawiskami nalezy
wykona¢ odpowiednig izolacje scian piwnic budynkéw. Obecnie do dyspozycji jest
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szereg metod wykonania tych zabiegobw poprzez wykonanie na przykfad
wewnetrznej izolacji przeciwwodne] bez potrzeby odstaniania zewnetrznych
powierzchni $cian piwnic oraz iniekcje preparatow wodochronnych jako sposob na
wykonanie poziomej przepony w istniejgcym murze (wtdrnej izolacji poziomej).

Zadanie to nalezy zleci¢ wyspecjalizowanej firmie, ktéra dokona oceny
zjawiska i wyboru optymalnej metody.

. Wnioski i zalecenia dotyczace likwidacji zbiornika

W Swietle dokonanych dla potrzeb niniejszego opracowania badan i pomiaréw
nalezy stwierdzi¢, ze ewentualna likwidacja zbiornika nie wptynie negatywnie na
istniejgcy stan terenu i podtoza gruntowego, w szczegdlnosci na rownowage
hydrodynamiczng wod gruntowych w rejonie zbiornika i jego bezposrednim
sgsiedztwie.

Likwidacje zbiornika nalezy wykona¢ w sposob, ktory pozwoli przywrdcic stan
gruntu do jego stanu naturalnego z przed wykonania zbiornika. Wymaga to
spetnienia kilku warunkéw podczas jego likwidacji. Sg to:

e przed zasypaniem rozebrac istniejgce obiekty betonowe i kamienne w
szczegoblnosci murki oporowe nabrzeza, materiat z rozbiorki wywiez poza
obreb terenu zbiornika,

e do zasypki uzy¢ gruntu o tych samych lub zblizonych parametrach do
gruntu rodzimego — grunt przepuszczalny (piaski srednie i grube oraz
pospotki),

e zasypke zageszcza¢ warstwami az do uzyskania stopnia zageszczenia
gruntu rodzimego Ip = 0,67.

o kazdg kolejng warstwe w strefie saturacji uktada¢ po ustabilizowaniu sie
zwierciadta wody gruntowe]

. Wnioski koncowe

W wyniku prac badawczych terenowych i laboratoryjnych podtoza gruntowego
rejonu istniejgcego zbiornika wodnego zlokalizowanego przy ul. Akacjowej 27 w
miejscowosci Skarbimierz-Osiedle gm. Skarbimierz oraz w wyniku obliczen i analiz,
ktore przeprowadzono w niniejszym opracowaniu ustalono:

e Podtoze gruntowe terenu zbudowane jest z gruntdow przepuszczalnych —
piaszczysto-zwirowych z wyjgtkiem nielicznych wkitadek gliniastych w
jednym otworze badawczym — nr 2.

e Wptyw poziomu wody w zbiorniku na dynamiczne zwierciadto wody
gruntowej jest ograniczony i nie ma wptywu na ksztaltowanie sie tego
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zwierciadta w dalszej odlegtosci, w szczegoélnosci dla lokalizacji budynkéw
oddalonych od zbiornika okoto 80-90 m, gdzie ma ono juz charakter
statyczny.

Zwierciadto wody gruntowej statyczne w rejonie budynkéw ksztattuje sie
na poziomie -2,29 m ponizej posadzki piwnic budynkéw wg stanu
obecnego oraz -1,29 m dla prognozowanego maksymalnego poziomu
zwierciadta wody gruntowej.

Wyniki analiz jednoznaczne pokazujg, ze wody gruntowe zaréwno w
uktadzie statycznym jak i dynamicznym zwigzanym z wptywem zbiornika
nie mogg odpowiada¢ za podmakanie i tym bardziej zalewanie piwnic
budynkow.

Bezposredni wplyw na zjawiska podmakania i podtapiania piwnic
budynkéw majg opady atmosferyczne zwilaszcza intensywne, ktére
migrujg z poziomu terenu w gtab do strefy aeracji wzdtuz $cian piwnic i
nastepnie, przy braku wiasciwej izolacji przenikajg poprzez mury
powodujgc podmakanie i zalewanie piwnic.

W celu zabezpieczenia sie przed tymi niekorzystnymi zjawiskami nalezy
wykona¢ odpowiednig izolacje $cian piwnic budynkéw. Zadanie to nalezy
zleci¢ wyspecjalizowanej firmie, ktéra dokona oceny zjawiska i wyboru
optymalnej metody.

W Swietle dokonanych dla potrzeb niniejszego opracowania badan i
pomiaréw nalezy stwierdzi¢, ze ewentualna likwidacja zbiornika nie
wptynie negatywnie na istniejgcy stan terenu i podfoza gruntowego, w
szczegoblnosci narownowage hydrodynamiczng wéd gruntowych w rejonie
zbiornika i jego bezposrednim sgsiedztwie.

Likwidacje zbiornika nalezy wykonac¢ w sposéb, ktory pozwoli przywrdcic
stan gruntu do jego stanu naturalnego z przed wykonania zbiornika przy
uzyciu gruntu o tych samych lub zblizonych parametrach geotechnicznych
(piaski $rednie i grube oraz pospotki).

Szacowany koszt likwidacji zbiornika 987.891,38 zt netto + VAT 23%
=1.215.106,40 zt brutto.
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Opinia o warunkach hydrogeologicznych i przepuszczalnosci gruntéw w rejonie nieczynnego basenu w Skarbimierzu-
Osiedle ul. Akacjowa 27 gm. Skarbimierz, pow. brzeski

Wstep

Dokumentacje niniejszg opracowano na zlecenie PRACOWNI PROJEKTOWEJ MOSTOPOL

Sp. z 0.0. 45-092 Opole ul. Jagietty 39.

Przedmiotem opracowania jest okreslenie warunkéw gruntowo-wodnych w podfozu w

rejonie nieczynnego odkrytego basenu w Skarbimierzu-Osiedle przy ul. Akacjowej 27 gm.

Skarbimierz, pow. brzeski dla potrzeb projektowanej zmiany zagospodarowania obiektu,

prawdopodobnie zasypania.

Zakres prac tj. gtebokod¢ i lokalizacja otworéw zostat podany przez Zleceniodawce.

Zgodnie z ustaleniami przeprowadzono nastepujace prace:

wizje terenowg,

wytyczenie projektowany otworéw na podstawie mapy zasadniczej otrzymanej od
Zleceniodawcy, z ustaleniem rzednych powierzchni terenu w miejscach wiercen
przez interpolacje kartometryczng z w/w mapy,

3 otwory badawcze do gtebokosci 5,0m p.p.t., 0 fagcznym metrazu 15,0 mb,

badania zageszczenia gruntéw niespoistych lekka sondg dynamiczng DPL w jednym
otworze,

badania makroskopowe przewiercanych gruntéw, pobdr prébek gruntéw do badar
laboratoryjnych,

badania laboratoryjne pobranych probek obejmujace kontrolng analize makro-
skopowg i analizy uziarnienia gruntéw niespoistych,

analizg geologicznych materiatéw archiwalnych z rejonu badar,

kameralne opracowanie zatgcznikéw graficznych i czesci tekstowej. opracowanie
czesci tekstowe;j.

Prace terenowe przeprowadzone zostaty w dniu 17.09.2017r. pod nadzorem

geologicznym mgr Tomasza Senusa i autorki dokumentacji.

1. Potozenie, morfologia i charakterystyka ogélna terenu

Teren badan pofozony jest w miejscowosci Skarbimierz Osiedla, gm. w rejonie ulicy

Akacjowej. Obejmuje rejon nieczynnego basenu kapielowego po stronie po6tnocnej i po-

tudniowej oraz teren przy budynkach mieszkalnych d. osiedla mieszkaniowego wojska

Zakfad Ustug Geologicznych ,Grunt” s.c. 45-054 Opole ul. Grunwaldzka 3a



Opinia o warunkach hydrogeologicznych i przepuszczalnosci gruntéw w rejonie nieczynnego basenu w Skarbimierzu-
Osiedle ul. Akacjowa 27 gm. Skarbimierz, pow. brzeski

rosyjskiego.
Basen zbudowany przed Il — wojng $wiatowg od kilkunasty lat jest nieczynny.
W sasiedztwie po stronie potudniowej znajduje sie Gminny Zespét Szkét, po stronie
zachodniej kompleks boisk sportowych, po pétnocnej budynki osiedla mieszkaniowego.
Rzedne powierzchni w lokalizacji otworéw wynoszg 151,20 — 152,50 m n.p.m.
Generalne naturalne nachylenia powierzchni w tym rejonie nastepuje w kierunku
pdtnocno-zachodnim do osi doliny rzeki Odry, przeptywajacej w odlegtosci ok. 3,30 km.
Wedtug podziatu fizyczno — geograficznego Kondrackiego teren badan potozony jest

w mezoregionie Rdwnina Grodkowska, makroregionie Nizina Slaska.

2. Budowa geologiczna

Podtoze terenu badan rozpoznane wykonanymi wierceniami do gtebokogci maksymalnej
5,0 m p.p.t. zbudowane jest z utwordw czwartorzedowych plejstoceriskich, okrytych warstwa
gruntow nasypowych.

Osady czwartorzedowe akumulacji wodnolodowcowej zdeponowane podczas zlodo-
wacenia $rodkowopolskiego wyksztatcone sg jako przewarstwiajace sie piaski érednio i
gruboziarniste, w dolnej czesci profilu otworéw nr 1 i 3 — pospétki, nie przewiercone do
gtebokosci rozpoznania. W otworze nr 2 wsrdd piaskdw wystepuja cienkie przewarstwienia
gliny i piaskow gliniastych na gtebokosciach 0,70 — 1,0, 3,50 — 5,20 i ponizej 4,80 m PPt

Wg danych archiwalnych migzszo$¢ czwartorzedowych piaskéw wzrasta w kierunku
pétnocno-zachodnim. W kierunku potudniowym na obszarze d. lotniska czwartorzedowe
dominuja utwory spoiste — gliny, piaski gliniaste na neogenskich itach.

Bezposrednio od powierzchni w otworach nr 1 i 3 wystepuje 0,50 — 0,80 m warstwa

nasypow mineralnych z glebg i gruzem.

3. Warunki wodne
W wykonanych otworach stwierdzono wystepowanie pierwszego poziomu wody
gruntowej o zwierciadle swobodnym stabilizujgcym sie podczas wierceri na gtebokosciach 2,60
— 4,0 m p.p.t. odpowiadajacych rzednym 148,50 — 148,92 m n.p.m. Nachylenie zwierciadfa
wody nastepuje zgodnie ze spadkiem powierzchni w kierunku pétnocno-zachodnim do doliny

rzeki Odry.

Obecny poziom zwierciadta wody gruntowej nalezy przyjaé jako niski wskutek niedoboru

Zakfad Ustug Geologicznych ,,Grunt” s.c. 45-054 Opole ul. Grunwaldzka 3a



Opinia o warunkach hydrogeologicznych i przepuszczalnosci gruntéw w rejonie nieczynnego basenu w Skarbimierzu-
Osiedle ul. Akacjowa 27 gm. Skarbimierz, pow. brzeski

opadéw atmosferycznych w ostatnim wieloleciu, w tym podczas tegorocznego lata. Z rejonu
tego brak informacji odnosnie wahari poziomu wody gruntowej. Mozna przyjaé, ze nie
przekraczajg 1,0 m.
Podtoze gruntowe zbudowane jest generalnie z gruntéw przepuszczalnych — piaszczysto-
zwirowych z wyjatkiem wktadek gliniastych w otworze nr 2.
Wspotezynniki filtracji ustalone wzorem empirycznym USBSC na podstawie krzywych
uziarnienia wynoszg:
e dla piaskéw srednich k=3,0-15,0m/d,
e dla piaskéw grubych k = 21,0 — 26,00 m/d,
e dla pospotek k=21,0-30m/d
Z wstepnej analizy wynika, ze poziom wody gruntowej wystepuje nizej jak woda w basenie.
Dla ustalenia zwigzku miedzy wodami gruntowymi pierwszego poziomu w utworach
czwartorzgdowych a wodami wypetniajgcymi niecke basenu konieczne jest wykonanie
pomiaréw geodezyjnych dna, poziomu wody w basenie oraz poziomu posadzki piwnic, w

ktoérych lokalnie pojawia sie woda.

4. Whnioski

4.1.  Podtoze gruntowe w Skarbimierzu — Osiedle w otoczeniu basenu zbudowane jest
generalnie z gruntéw piaszczysto-zwirowych — przepuszczalnych z lokalnymi prze-
warstwieniami glin.

4.2. W utworach tych wystepuje pierwszy poziom wody gruntowej o zwierciadle
swobodnym, stabilizujgcym sie w okresie wierceri na gtebokosciach 2,60 — 4,0 m p.p.t.
odpowiadajgcych rzednym 148,50 — 148,92 m n.p.m.

4.3.  Z wstepnej analizy wynika, ze poziom wody gruntowej wystepuje nizej jak woda w
basenie. Dla ustalenia zwigzku miedzy wodami gruntowymi pierwszego poziomu w
utworach czwartorzedowych a wodami wypetniajgcymi niecke basenu konieczne jest
wykonanie pomiaréw geodezyjnych dna, poziomu wody w basenie oraz poziomu

posadzki piwnic, w ktérych lokalnie pojawia sie woda.

Opracowata:

mgr Barbara Szydetko

Zakfad Ustug Geologicznych ,Grunt” s.c. 45-054 Opole ul. Grunwaldzka 3a
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OTWORU BADAWCZEGO
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_Skarbimierz ul. Akacjowa 27 - Badania warunkow hydrogeologicznych ¢ 5rch.: Z - 5300
" w rejonie nieczynnego basenu odkrytego

PRACOWNIA PROJEKTOWA MOSTOPOL Sp. z o.o.
45-092 Opole ul. Jaaiettv 39

KARTA DOKUMENTACYJNA P6
GrRT
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RUN I

Nr arch.: Z-5300

KARTA WYNIKOW BADAN
SONDA DPL

Temat : Skarbimierz ul. Akacjowa 27 - Badania warunkow hydrogeologicznych w  Sonda nr: 1
rejonie nieczynnego basenu odkrytego
Rzedna 151,62 m npm.
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Data wykonania: 18.09.2019r.
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RUN I

Temat: Skarbimierz ul. Akacjowa 27 - Gminny Zespot Szkot w Skarbimierzu
Osiedle, badania przeptywu wéd gruntowych

Nr arch.: Z-5300

KARTA WYNIKOW BADAN
SONDA DPL

Rzedna 151,62 m npm.
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Data wykonania: 18.09.2019r.
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ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN LABORATORYJNYCH

P29

Wykonata: Barbara Browarna

Nazwa tematu: Skarbimierz ul. Akacjowa 27 — Badania warunkéw hydrogeologicznych w rejonie nieczynnego basenu odkrytego

Nr arch. Z-5300
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P27

G RUN I WYKRES UZIARNIENIA GRUNTU

Skarbimierz ul. Akacjowa 27 - Badania warunkéw

Nazwa tematu: hydrogeologicznych w rejonie nieczynnego basenu odkrytego

Nr arch.: Z-5300
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P27

G RUN I WYKRES UZIARNIENIA GRUNTU

Skarbimierz ul. Akacjowa 27 - Badania warunkéw

Nazwa tematu: hydrogeologicznych w rejonie nieczynnego basenu odkrytego

Nr arch.: Z-5300
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G RUNT WYKRES UZIARNIENIA GRUNTU
Skarbimierz ul. Akacjowa 27 - Badania warunkéw
Nazwa tematu: hydrogeologicznych w rejonie nieczynnego basenu odkrytego Nrarch.:  Z-5300
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G RUN I WYKRES UZIARNIENIA GRUNTU

Skarbimierz ul. Akacjowa 27 - Badania warunkéw

Nazwa tematu: hydrogeologicznych w rejonie nieczynnego basenu odkrytego

Nr arch.: Z-5300
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G RUN I WYKRES UZIARNIENIA GRUNTU

Skarbimierz ul. Akacjowa 27 - Badania warunkéw

Nazwa tematu: hydrogeologicznych w rejonie nieczynnego basenu odkrytego

Nr arch.: Z-5300
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G RUN I WYKRES UZIARNIENIA GRUNTU

Skarbimierz ul. Akacjowa 27 - Badania warunkéw

Nazwa tematu: hydrogeologicznych w rejonie nieczynnego basenu odkrytego

Nr arch.: Z-5300

Otwoérnr: 3 Gtebokos¢ pobrania: 4,00 m ppt. Symbol gruntu: Po
F R A K C J E
It PYLOWA PIASKOWA ZWIROWA KAM.
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OBJASNIENIA ZNAKOW | SYMBOLI

UZYTYCH NA KARTACH | PRZEKROJACH
Symbole geotechniczne gruntéw wg normy PN-86/B-02480

P19

GRUN I

GRUNTY NASYPOWE STANY GRUNTOW OPROBOWANIE WIERCENIA
nB  nasyp budowlany a/ skalistych: prébka o naturalnej strukturze NNS
nN nasyp niebudowlany | skafa lita probka o naturalnej wilgotosci NW
Gr  gruz betonowy ms skata mato spekana N prébka o naturalnym uziarnieniu NU
C gruz ceglany ss skata srednio spekana OZNACZENIE WODY
Tt tluczen bs skata bardzo spekana 7,80 piezometryczny poziom wody PPW
2l zuzel
K kamienie b/ niespoistych: 9,30 nawiercony poziom wody gruntowej
In luzny grunt nawodniony
GRUNTY ORGANICZNE RODZIME $zg srednio zageszczony grunt mokry
H grunt prochniczy  2%<I,,<5% 28 zageszczony /;/E{J\i sgczenie wody
Nm namut 5%<I| ,m<30% ! grunt wilgotny
T  torf 30%<l ¢/ spoistych: '
pt ptynny
GRUNTY MINERALNE RODZIME mpl miekkoplastyczny RODZAJ SONDOWANIA
(NIESKALISTE) pl plastyczny DPL SLVT - sonda udarowo-obrotowa
KW zwietrzelina tpl twardoplastyczny DPL- -sonda lekka
KWg zwietrzelina gliniasta pzw poétzwarty DPSH - sonda bardzo cigzka
KR  rumosz zw zwarty [ ] SPT - cylindryczna
KRg rumosz gliniasty
KO otoczaki d/ wilgotnos¢ gruntow: )
Z zwir su suchy SYMBOLE GENETYCZNE
Zg  iwir gliniasty mw mato wilgotny g osady lodowcowe
Po pospodtka w  wilgotny gl osady lodowcowo-jeziorne
Pog pospodtka gliniasta m  mokry fg osady wodno-lodowcowe

Pr  piasek gruby
Ps  piasek sredni
Pd piasek drobny
Pnt  piasek pylasty
Pg piasek gliniasty
np pyt piaszczysty

nw nawodniony

OZNACZENIA STANU GRUNTOW
lp stopien zageszczenia
I, stopien plastycznosci

pg osady peryglacjalne
li osady jeziorne

d osady deluwialne

f osady rzeczne

e osady eoliczne

b zastoiskowe

T pyt Is wskaZnik zageszczenia

Gp  glina piaszczysta SYMBOLE STRATYGRAFICZNE
G glina ZNAKI DODATKOWE OPISU Q czwartorzed

Gt glina pylasta GRUNTOW Q;, czwartorzed - holocen

Gpz glina piaszczysta zwiezta + domieszki Q, czwartorzed - plejstocen

Gz glina zwiezta // przewarstwienia Ng neogen

Gnz glina pylasta zwiezta / grunty na pograniczu Cr kreda

Ip it piaszczysty ( ) w nawiasie okreslenia uzupet- J jura

| it niajace dotyczgce nasypu, ro- T trias

In it pylasty dzaju gruntéw organicznych, P perm
petrografii skat C karbon

GRUNTY SKALISTE D dewon

ST  skatatwarda INNE OZNACZENIA S sylur

(np. STyqp - skata twarda - wapien) 3x4 ilos¢ wateczkowan O ordowik

SM skata miekka lla nr warstwy geotechnicznej Cm kambr

(np. SM,, - skata miekka - margiel)

4 numer wiercenia

52,7 rzedna wiercenia

Pz paleozoik
Pt proterozoik

RODZAJE SWIDRA
SRO swider rurowy do wiercen

L | rzut projektowanego obiektu
projektowany poziom posado-

okretnych wienia
SRU swider rurowy do wiercen S~ granice warstw geotechnicznych
udarowych \ granice litologiczno-stratygraficzne

Zat. Nr 08



Pracowania Projektowa ul. Jagietty 39, 45-920 Opole

MOSTOPOL Sp. z o.0.

45000000-7
45100000-8
45200000-9

45220000-5

NAZWA INWESTYCJI:

ADRES INWESTYCJI:

INWESTOR:
ADRES INWESTORA:
WYKONAWCA:

ADRES WYKONAWCY:

BRANZE:

PRZEDMIAR ROBOT

Klasyfikacja robot wg. Wspdlnego Stownika Zaméwien

Roboty budowlane
Przygotowanie terenu pod budowe

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich
czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej
Roboty inzynieryjne i budowlane

Likwidacja zbiornika wodnego w Skarbimierzu-Osiedlu na dziatce
ewidencyjnej nr 19/55

Miejscowo$¢ Skarbimierz, Gmina Brzeg, powit brzeski, woj. opolskie
Gmina Skarbimierz
ul. Parkowa 12, 49-318 Skarbimierz

SPORZADZIt. KALKULACJE:

DATA OPRACOWANIA:

mgr inz. Marcin Solis

08.11.2019

WYKONAWCA: INWESTOR:

Norma Expert Wersja: 5.4.402.0 Nr seryjny: 2923 Uzytkownik: PP Mostopol



Strona Tytutowa

Spis tresci

Przedmiar

1 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
2 ROBOTY ROZBIORKOWE

3 ROBOTY ZIEMNE

4 ROBOTY WTYKONCZENIOWE

Norma Expert Wersja: 5.4.402.0 Nr seryjny: 2923 Uzytkownik: PP Mostopol

Spis tresci

AR WWWNER



Przedmiar

Lp. | spec. tech | Podstawa Opis i Wyliczenia | j-m. | Poszcz. Razem
PRZEDMIAR:
1 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
1 KNR 2-01 Roboty pomiarowe przy powierzchniowych robotach ha
d.1l 0121-01 ziemnych,
- obstuga geodezyjna budowy,
1,10 ha 1,10
RAZEM 1,10
2 KNR 2-01 Reczne Scinanie i karczowanie zagajnikow gestych ha
d.1 0109-01
0,40 ha 0,40
RAZEM 0,40
2 ROBOTY ROZBIORKOWE
3 KNR 4-04 Rozebranie podfoza z betonu zwirowego o grubosci m3
d.2 0301-04 ponad 15 cm,
- rozebranie elementéw betonowych wokét zbiornika,
1127,00 * 0,20 m3 225,40
RAZEM 225,40
4 KNR 4-04 Rozebranie konstrukcji stalowej, szt
d.2 0801-01 - demontaz istniejacych, stalowych drabinek
zejsciowych,
12 szt 12,00
RAZEM 12,00
5 KNR 4-04 Rozebranie balustrad z ksztattownikéw stalowych, m
d.2 0804-02 - demontaz balustrad na konstrukcji skoczni,
11,00 m 11,00
RAZEM 11,00
6 KNR 4-04 Rozebranie stropéw zelbetowych (ptyt, belek, zeber, m3
d.2 0305-03 wiencow) przy grubosci ptyty stropowej do 20 cm,
- rozebranie stropu istniejgcej skoczni,
7,00 * 0,30 m3 2,10
RAZEM 2,10
7 KNR 4-04 Rozebranie muréw i stupéw z cegly na zaprawie m3
d.2 0101-03 wapiennej,
- rozebranie istniejgcej skoczni wraz z fundamentem,
(11,00 * 0,50) + (11 * 1,00) m3 16,50
RAZEM 16,50
8 KNR 4-05I1 Demontaz studni rewizyjnych z kregéw betonowych o kpl.
d.2 0409-03 $r. 1200 mm w gotowym wykopie o gteb. 3 m,
- demontaz studzienek istniejgcego odcinka kanalizacji,
3 kpl. 3,00
RAZEM 3,00
9 KNR 4-05I1 Demontaz rurociggu betonowego o $rednicy nominalnej | m
d.2 0316-05 500 mm,
- demontaz kanatu istniejgcej kanalizacji,
70,00 m 70,00
RAZEM 70,00
10 KNR 4-05I1 Demontaz rurociggu betonowego o $rednicy nominalnej | m
d.2 0316-01 200 mm,
- demontaz istniejgcego przykanalika do budynku
skoczni,
10,00 m 10,00
RAZEM 10,00
11 KNR 4-03 Demontaz przewodow elektrycznych, m
d.2 1115-01 - demontaz istniejgcego przewodu elektrycznego na
odcinku od budynku skoczni do istniejgcej latarni,
17,00 m 17,00
RAZEM 17,00
12 KNR 4-04 Wywiezienie gruzu z terenu rozbiérki przy m3
d.2 1103-04 1103 | mechanicznym zatadowaniu i wytadowaniu
-05 samochodem samowytadowczym na odlegtos¢ 10 km,
- zatadunek i wywbéz na wysypisko materiatéw z
rozbiorki,
{elementy betonowe} poz.3 m3 225,40
{strop} poz.6 m3 2,10
{skocznia} 7 m3 7,00

Norma Expert Wersja: 5.4.402.0 Nr seryjny: 2923

Uzytkownik: PP Mostopol



Przedmiar

Lp. | spec. tech | Podstawa Opis i Wyliczenia j.m. Poszcz. Razem
{studzienki} 4,40 m3 4,40
{kanaty rurowe, przykanalik} 21 m3 21,00
A (suma czesciowa) m3 |  —meeemeeee
259,90
RAZEM 259,90
13 Optata za przyjecie materiatu z rozbiérki na wysypisku - |t
d.2 kalk. wtasna | gruz budowlany,
140,36 * 2,00 t 280,72
RAZEM 280,72
14 KNR 4-04 Transport ztomu samochodem skrzyniowym z t
d.2 1107-01 1107 | zatadunkiem i wytadunkiem recznym na odlegtos¢ 10
-04 km,
- transport materiatdw z demontazu - drabinki,
balustrady, przewod elektryczny,
1 t 1,00
RAZEM 1,00
3 ROBOTY ZIEMNE
15 KNR 2-01 Roboty ziemne wykonywane koparkami m3
d.3 0201-01 przedsiebiernymi o poj. tyzki 0.15 m3 w gruncie kat. I-
11 z transportem urobku samochodami
samowytadowczymi na odlegtos¢ do 1 km,
- odkopanie istniejgcych odcinkéw kanalizacji,
przewodu elektrycznego,
(76,00 * 2,00) * 3,00 + (14,00 * 1,00 * 1,50) m3 477,00
RAZEM 477,00
16 KNR 2-01 Zasypywanie wykopow spycharkami z m3
d.3 0230-01 przemieszczeniem gruntu na odlegto$¢ do 10 m w
gruncie kat. I1-111,
- zasypanie zbiornika i terenu przylegtego,
16500,00 m3 16 500,00
RAZEM 16 500,00
7 ROBOTY WTYKONCZENIOWE
17 KNR 2-01 Humusowanie z obsianiem przy grubosci warstwy m2
d.4 0510-01 0510 | humusu 10 cm,
-02 - wykonanie umocnienia powierzchniowego terenu
zasypanego,
7000,00 m2 7 000,00
RAZEM 7 000,00

Norma Expert Wersja: 5.4.402.0 Nr seryjny: 2923 Uzytkownik: PP Mostopol




Pracowania Projektowa ul. Jagietty 39, 45-920 Opole
MOSTOPOL Sp. z o.0.

KOSZTORYS INWESTORSKI

Klasyfikacja robot wg. Wspdlnego Stownika Zaméwien

45000000-7 Roboty budowlane

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub
ich czeSci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej

45220000-5 Roboty inzynieryjne i budowlane

NAZWA INWESTYCJI: Likwidacja zbiornika wodnego w Skarbimierzu-Osiedlu na dziatce

ewidencyjnej nr 19/55

ADRES INWESTYCJI: Miejscowo$¢ Skarbimierz, Gmina Brzeg, powit brzeski, woj. opolskie

INWESTOR: Gmina Skarbimierz

ADRES INWESTORA: ul. Parkowa 12, 49-318 Skarbimierz

BRANZE:

SPORZADZIt KALKULACJE:

mgr inz. Marcin Solis

DATA OPRACOWANIA: 08.11.2019
POZIOM CEN:
NARZUTY
Koszty posrednie [Kp] 66%0R+66%S
Zysk [Z] 11% (R+Kp(R))+11% (S+Kp(S))
VAT [V] 23 %
WARTOSC KOSZTORYSOWA ROBOT BEZ PODATKU VAT: 987 891,38 zt
PODATEK VAT: 227 215,02 #
OGOLEM WARTOSC KOSZTORYSOWA ROBOT: 1 215 106,40 zt
SEOWNIE: milion dwiescie pietnascie tysiecy sto szes¢ i 40/100 zt
WYKONAWCA: INWESTOR:

Norma Expert Wersja: 5.4.402.0 Nr seryjny: 2923 Uzytkownik: PP Mostopol



Spis tresci

Strona Tytutowa

Spis tresci

Przedmiar

1 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

2 ROBOTY ROZBIORKOWE

3 ROBOTY ZIEMNE

4 ROBOTY WTYKONCZENIOWE
Tabela elementéw rozliczeniowych

1 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

2 ROBOTY ROZBIORKOWE

3 ROBOTY ZIEMNE

4 ROBOTY WTYKONCZENIOWE
Tabela wartosci elementéw scalonych
Kalkulacja szczego6towa cen jednostkowych pozycji
1 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

2 ROBOTY ROZBIORKOWE

3 ROBOTY ZIEMNE

4 ROBOTY WTYKONCZENIOWE

00O ~NOOOIUO D WWWDNLER
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Norma Expert Wersja: 5.4.402.0 Nr seryjny: 2923 Uzytkownik: PP Mostopol



Przedmiar

Lp. | spec. tech | Podstawa Opis i Wyliczenia | j-m. | Poszcz. Razem
PRZEDMIAR:
1 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
1 KNR 2-01 Roboty pomiarowe przy powierzchniowych robotach ha
d.1l 0121-01 ziemnych,
- obstuga geodezyjna budowy,
1,10 ha 1,10
RAZEM 1,10
2 KNR 2-01 Reczne Scinanie i karczowanie zagajnikow gestych ha
d.1 0109-01
0,40 ha 0,40
RAZEM 0,40
2 ROBOTY ROZBIORKOWE
3 KNR 4-04 Rozebranie podfoza z betonu zwirowego o grubosci m3
d.2 0301-04 ponad 15 cm,
- rozebranie elementéw betonowych wokét zbiornika,
1127,00 * 0,20 m3 225,40
RAZEM 225,40
4 KNR 4-04 Rozebranie konstrukcji stalowej, szt
d.2 0801-01 - demontaz istniejacych, stalowych drabinek
zejsciowych,
12 szt 12,00
RAZEM 12,00
5 KNR 4-04 Rozebranie balustrad z ksztattownikéw stalowych, m
d.2 0804-02 - demontaz balustrad na konstrukcji skoczni,
11,00 m 11,00
RAZEM 11,00
6 KNR 4-04 Rozebranie stropéw zelbetowych (ptyt, belek, zeber, m3
d.2 0305-03 wiencow) przy grubosci ptyty stropowej do 20 cm,
- rozebranie stropu istniejgcej skoczni,
7,00 * 0,30 m3 2,10
RAZEM 2,10
7 KNR 4-04 Rozebranie muréw i stupéw z cegly na zaprawie m3
d.2 0101-03 wapiennej,
- rozebranie istniejgcej skoczni wraz z fundamentem,
(11,00 * 0,50) + (11 * 1,00) m3 16,50
RAZEM 16,50
8 KNR 4-05I1 Demontaz studni rewizyjnych z kregéw betonowych o kpl.
d.2 0409-03 $r. 1200 mm w gotowym wykopie o gteb. 3 m,
- demontaz studzienek istniejgcego odcinka kanalizacji,
3 kpl. 3,00
RAZEM 3,00
9 KNR 4-05I1 Demontaz rurociggu betonowego o $rednicy nominalnej | m
d.2 0316-05 500 mm,
- demontaz kanatu istniejgcej kanalizacji,
70,00 m 70,00
RAZEM 70,00
10 KNR 4-05I1 Demontaz rurociggu betonowego o $rednicy nominalnej | m
d.2 0316-01 200 mm,
- demontaz istniejgcego przykanalika do budynku
skoczni,
10,00 m 10,00
RAZEM 10,00
11 KNR 4-03 Demontaz przewodow elektrycznych, m
d.2 1115-01 - demontaz istniejgcego przewodu elektrycznego na
odcinku od budynku skoczni do istniejgcej latarni,
17,00 m 17,00
RAZEM 17,00
12 KNR 4-04 Wywiezienie gruzu z terenu rozbiérki przy m3
d.2 1103-04 1103 | mechanicznym zatadowaniu i wytadowaniu
-05 samochodem samowytadowczym na odlegtos¢ 10 km,
- zatadunek i wywbéz na wysypisko materiatéw z
rozbiorki,
{elementy betonowe} poz.3 m3 225,40
{strop} poz.6 m3 2,10
{skocznia} 7 m3 7,00

Norma Expert Wersja: 5.4.402.0 Nr seryjny: 2923

Uzytkownik: PP Mostopol



Przedmiar

Lp. | spec. tech | Podstawa Opis i Wyliczenia j.m. Poszcz. Razem
{studzienki} 4,40 m3 4,40
{kanaty rurowe, przykanalik} 21 m3 21,00
A (suma czesciowa) m3 |  —meeemeeee
259,90
RAZEM 259,90
13 Optata za przyjecie materiatu z rozbiérki na wysypisku - |t
d.2 kalk. wtasna | gruz budowlany,
140,36 * 2,00 t 280,72
RAZEM 280,72
14 KNR 4-04 Transport ztomu samochodem skrzyniowym z t
d.2 1107-01 1107 | zatadunkiem i wytadunkiem recznym na odlegtos¢ 10
-04 km,
- transport materiatdw z demontazu - drabinki,
balustrady, przewod elektryczny,
1 t 1,00
RAZEM 1,00
3 ROBOTY ZIEMNE
15 KNR 2-01 Roboty ziemne wykonywane koparkami m3
d.3 0201-01 przedsiebiernymi o poj. tyzki 0.15 m3 w gruncie kat. I-
11 z transportem urobku samochodami
samowytadowczymi na odlegtos¢ do 1 km,
- odkopanie istniejgcych odcinkéw kanalizacji,
przewodu elektrycznego,
(76,00 * 2,00) * 3,00 + (14,00 * 1,00 * 1,50) m3 477,00
RAZEM 477,00
16 KNR 2-01 Zasypywanie wykopow spycharkami z m3
d.3 0230-01 przemieszczeniem gruntu na odlegto$¢ do 10 m w
gruncie kat. I1-111,
- zasypanie zbiornika i terenu przylegtego,
16500,00 m3 16 500,00
RAZEM 16 500,00
7 ROBOTY WTYKONCZENIOWE
17 KNR 2-01 Humusowanie z obsianiem przy grubosci warstwy m2
d.4 0510-01 0510 | humusu 10 cm,
-02 - wykonanie umocnienia powierzchniowego terenu
zasypanego,
7000,00 m2 7 000,00
RAZEM 7 000,00

Norma Expert Wersja: 5.4.402.0 Nr seryjny: 2923 Uzytkownik: PP Mostopol




KOSZTORYS

Lp. | Podstawa | Opis [ jm. | llogé | Cenajedn. |  Warto$é
KOSZTORYS:
1 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
1] KNR 2-01 [Roboty pomiarowe przy ha 1,10 1 866,98 2 053,68
d.1l] 0121-01 |powierzchniowych robotach ziemnych,
- obstuga geodezyjna budowy,
2| KNR 2-01 |Reczne $cinanie i karczowanie ha 0,40 8 305,01 3 322,00
d.1ll 0109-01 |[zagajnikdw gestych
Razem: ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 5 375,68
Razem: | 987 891,38
2 ROBOTY ROZBIORKOWE
3| KNR 4-04 [Rozebranie podtoza z betonu zwirowego[ m3 225,40 341,25 76 917,75
d.2] 0301-04 |o grubosci ponad 15 cm,
- rozebranie elementéw betonowych
wokoét zbiornika,
4] KNR 4-04 |Rozebranie konstrukcji stalowej, szt 12,00 301,59 3619,08
d.2] 0801-01 |[-demontaz istniejgcych, stalowych
drabinek zejsciowych,
5| KNR 4-04 |Rozebranie balustrad z ksztattownikéw m 11,00 48,65 535,15
d.2| 0804-02 [stalowych,
- demontaz balustrad na konstrukcji
skoczni,
6] KNR 4-04 |Rozebranie stropdw zelbetowych (ptyt, m3 2,10 527,37 1107,48
d.2| 0305-03 |[belek, zeber, wiencow) przy grubosci
ptyty stropowej do 20 cm,
- rozebranie stropu istniejgcej skoczni,
7| KNR 4-04 [Rozebranie murdw i stupéw z cegly na m3 16,50 142,39 2 349,44
d.2] 0101-03 |zaprawie wapiennej,
- rozebranie istniejgcej skoczni wraz z
fundamentem,
8] KNR 4-051 |Demontaz studni rewizyjnych z kregéw | kpl. 3,00 1492,92 4 478,76
d.2| 0409-03 [betonowych o $r. 1200 mm w gotowym
wykopie o gteb. 3 m,
- demontaz studzienek istniejgcego
odcinka kanalizacji,
9] KNR 4-05] |Demontaz rurociggu betonowego o m 70,00 68,88 4 821,60
d.2] 0316-05 |[Srednicy nominalnej 500 mm,
- demontaz kanalu istniejgcej
kanalizaciji,
10| KNR 4-051 |Demontaz rurociggu betonowego o m 10,00 30,31 303,10
d.2| 0316-01 |[S$rednicy nominalnej 200 mm,
- demontaz istniejgcego przykanalika do
budynku skoczni,
11 KNR 4-03 |Demontaz przewodow elektrycznych, m 17,00 1,60 27,20
d.2] 1115-01 |- demontaz istniejgcego przewodu
elektrycznego na odcinku od budynku
skoczni do istniejgcej latarni,
12| KNR 4-04 |Wywiezienie gruzu z terenu rozbiorki m3 259,90 32,55 8 459,75
d.2] 1103-04 |przy mechanicznym zatadowaniu i
1103-05 |wyladowaniu samochodem
samowytadowczym na odlegtos¢ 10 km,
- zatadunek i wywdz na wysypisko
materiatéw z rozbiorki,
13 Optata za przyjecie materiatu z rozbiorki t 280,72 15,00 4 210,80
d.2| kalk. wtasna [na wysypisku - gruz budowlany,
14| KNR 4-04 |Transport ztomu samochodem t 1,00 216,93 216,93
d.2|] 1107-01 |[skrzyniowym z zatadunkiem i
1107-04 |wytadunkiem recznym na odlegtos¢ 10
km,
- transport materiatéw z demontazu -
drabinki, balustrady, przewod
elektryczny,
Razem: ROBOTY ROZBIORKOWE 107 047,04
Razem: 987 891,38
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KOSZTORYS

Lp. | Podstawa Opis [ jm. | llogé | Cenajedn. |  Warto$é
3 ROBOTY ZIEMNE
15[ KNR 2-01 |Roboty ziemne wykonywane koparkami | m3 477,00 46,58 22 218,66
d.3] 0201-01 |przedsiebiernymi o poj. tyzki 0.15 m3 w
gruncie kat. |-l z transportem urobku
samochodami samowytadowczymi na
odlegtosé do 1 km,
- odkopanie istniejgcych odcinkéw
kanalizaciji, przewodu elektrycznego,
16| KNR 2-01 |Zasypywanie wykopOw spycharkami z m3 16 500,00 41,98 692 670,00
d.3] 0230-01 |[przemieszczeniem gruntu na odlegtos¢
do 10 m w gruncie kat. I-1lI,
- zasypanie zbiornika i terenu
przylegtego,
Razem: ROBOTY ZIEMNE 714 888,66
Razem: | 987 891,38
4 ROBOTY WTYKONCZENIOWE
17| KNR 2-01 |Humusowanie z obsianiem przy m2 7 000,00 22,94 160 580,00
d.4] 0510-01 |[grubosci warstwy humusu 10 cm,
0510-02 |- wykonanie umocnienia
powierzchniowego terenu zasypanego,
Razem: ROBOTY WTYKONCZENIOWE 160 580,00
Razem: | 987 891,38

Norma Expert Wersja: 5.4.402.0 Nr seryjny: 2923 Uzytkownik: PP Mostopol



Tabela wartosci elementéw scalonych

Lp. Nazwa Wartosc Udziat %
1| ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 5375,68 0,44%
2| ROBOTY ROZBIORKOWE 107 047,04 8,81%
3| ROBOTY ZIEMNE 714 888,66 58,83%
4 | ROBOTY WTYKONCZENIOWE 160 580,00 13,22%
Kosztorys netto 987 891,38 81,30%
VAT 23 % 227 215,02 18,70%
Kosztorys brutto 1215 106,40 100,00%
Ogotem wartos¢ kosztorysowa robot 1215 106,40
W tym
Wartos¢ kosztorysowa robot bez podatku VAT 987 891,38
Podatek VAT 227 215,02
Slownie: milion dwiescie pietnascie lysiecy sto szesc i 40/100 zf
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Kalkulacja szczeg6towa cen jednostkowych pozycji

Koszt

Lp. Podstawa Opis j-m. | Naktady jedn. R M S
KOSZTORYS:
1 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
1| KNR2-01 |Roboty pomiarowe przy ha
d.1l 0121-01  [powierzchniowych robotach
ziemnych,
- obstuga geodezyjna budowy,
przedmiar = 1,10 ha
—-R--
1* 999 robocizna r-g 36,77 922,53 (1 014,78
35*0,955=33,425 r-g/ha * 27,60 zl/r-g
M --
2% 3951300 (stupki drewniane iglaste sr.70mm m3 0,08 10,79 11,87
0,07 m3/ha * 154,14 zt/m3
3* 3951303 [stupki drewniane iglaste $r.120mm m3 0,04 6,83 7,51
0,04 m3/ha * 170,79 zt/m3
-S -
4* 39511 samochod dostawczy 0.9 t m-g 1,68 81,14 89,25
1,53 m-g/ha * 53,03 zt/m-g
Koszty bezposrednie: 1123,41(1 021,29 |1014,78 19,38 89,25
Jednostkowe koszty bezposrednie 1021,29 922,53 17,62 81,14
Razem z narzutami: 2 053,68(1 866,98 |1 869,84 19,38 | 164,46
Cena jednostkowa 1 866,98 1699,85 17,62 149,51
2| KNR2-01 |Reczne scinanie i karczowanie ha
d.1l 0109-01  |zagajnikow gestych
przedmiar = 0,40 ha
—-R--
1* 999 robocizna r-g 65,32 | 4507,22 | 1 802,89
(855/5=171)*0,955=163,305 r-g/ha *
27,60 zt/r-g
Koszty bezposrednie: 1802,89(4 507,22 |1 802,89
Jednostkowe koszty bezposrednie 4 507,22 4 507,22
Razem z narzutami: 3322,00(8 305,01 |3 322,00
Cena jednostkowa 8 305,01 8 305,01
2 ROBOTY ROZBIORKOWE
3| KNR4-04 |Rozebranie podtoza z betonu m3
d.2 0301-04  [zwirowego o grubosci ponad 15 cm,
- rozebranie elementéw betonowych
wokoét zbiornika,
przedmiar = 1127,00 * 0,20 =
225,40 m3
—-R--
1* 999 robocizna r-g |1512,43 185,20 | 41 744,0
6,71 r-g/m3 * 27,60 zt/r-g 8
--O--
2% 0170101 |odpady betonu oraz gruz betonowy z [ m3 338,10 0,00
rozbiorek i remontéw
1,5m3/m3
Koszty bezposrednie: 41744,08| 185,20 |41744,0
8
Jednostkowe koszty bezposrednie 185,20 185,20
Razem z narzutami: 76 917,75 341,25|76917,7
5
Cena jednostkowa 341,25 341,25
41 KNR4-04 |Rozebranie konstrukcji stalowej, szt
d.2 0801-01 |- demontaz istniejgcych, stalowych
drabinek zejsciowych,
przedmiar = 12,00 szt
—-R--
1* 999 robocizna r-g 66,00 151,80 | 1 821,60
5,5 r-g/szt * 27,60 zt/r-g
- M --
-8-
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Kalkulacja szczego6towa cen jednostkowych pozycji

Koszt

grubosci ptyty stropowej do 20 cm,
- rozebranie stropu istniejgcej
skoczni,

Lp. Podstawa Opis j-m. | Naktady jedn. R M S
2% 3950000 |drewno na stemple (okragte) iglaste | m3 0,77 0,00 0,00
korowane sr. 6 do 20 cm
0,064 m3/szt
3* 2600105 |bale iglaste obrzynane gr. 50 mm kl.IIf m3 0,31 0,00 0,00
0,026 m3/szt
4* 2600699 |deskiiglaste obrzynane 25 mm kLIl- | m3 0,18 10,42 125,04
1]
0,015 m3/szt * 694,39 zt/m3
5* 1330400 |gwozdzie budowlane okragte gote kg 13,44 0,00 0,00
1,12 kg/szt
6* 1341299 |klamry ciesielskie kg 94,80 0,00 0,00
7,9 kg/szt
7* 1540802 |tlen techniczny gat. 1 99,5-98 % m3 7,03 3,24 38,88
0,586 m3/szt * 5,53 zt/m3
8* 1540000 |acetylen techniczny rozpuszczony kg 0,83 1,99 23,88
0,069 kg/szt * 28,80 zi/kg
9* 0000000 |[materialy pomocnicze(od M) % 0,96 0,08 0,96
0,5%
-S -
10* 72311 zestaw spawalniczy tlenowo- m-g 6,00 3,34 40,08
acetylenowy
0,5 m-g/szt * 6,67 zt/m-g
--O--
11* 0170405 |odpady i ztom zelazny i stalowy t 1,06 0,00
0,088 t/szt
12* 0170201 |odpady drzewne opatowe mp 2,52 0,00
0,21 mp/szt
Koszty bezposrednie: 2050,44| 170,87 (1821,60| 188,76 40,08
Jednostkowe koszty bezposrednie 170,87 151,80 15,73 3,34
Razem z narzutami: 3619,08| 301,59|3356,52| 188,76 73,80
Cena jednostkowa 301,59 279,71 15,73 6,15
5| KNR4-04 |Rozebranie balustrad z m
d.2 0804-02 ksztattownikow stalowych,
- demontaz balustrad na konstrukcji
skoczni,
przedmiar = 11,00 m
—-R--
1* 999 robocizna r-g 10,23 25,67 282,37
0,93 r-g/m * 27,60 zl/r-g
- M --
2% 1540802 |tlen techniczny gat. 1 99,5-98 % m3 0,75 0,38 4,18
0,068 m3/m * 5,53 z{/m3
3* 1540000 |acetylen techniczny rozpuszczony kg 0,09 0,23 2,53
0,008 kg/m * 28,80 zt/kg
4* 0000000 |materiaty pomocnicze(od M) % 0,00 0,00 0,00
0,5%
-S -
5* 72311 zestaw spawalniczy tlenowo- m-g 0,66 0,40 4,40
acetylenowy
0,06 m-g/m * 6,67 zt/m-g
--O--
6* 0170405 |odpady i ztom zelazny i stalowy t 0,20 0,00
0,018 t/m
Koszty bezposrednie: 293,48 26,68 | 282,37 6,71 4,40
Jednostkowe koszty bezposrednie 26,68 25,67 0,61 0,40
Razem z narzutami: 535,15 48,65 | 520,41 6,71 8,03
Cena jednostkowa 48,65 47,30 0,61 0,73
6| KNR4-04 |Rozebranie stropow zelbetowych m3
d.2 0305-03  [(ptyt, belek, zeber, wiehcéw) przy

przedmiar=_ 7.00*0,30 =2,10 m3

-9-
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Kalkulacja szczego6towa cen jednostkowych pozycji

Koszt

Lp. Podstawa Opis j-m. | Naktady jedn. R M S
—-R--
1* 999 robocizna r-g 21,78 286,21 601,04
10,37 r-g/m3 * 27,60 zl/r-g
- M --
2% 2600105 |bale iglaste obrzynane gr. 50 mm kl.IIf m3 0,01 0,00 0,00
0,007 m3/m3
3* 2600622 |deski iglaste obrzynane 28-45 mm m3 0,01 0,00 0,00
kI
0,007 m3/m3
4* 0000000 |materiaty pomocnicze(od M) % 0,00 0,00 0,00
0,5 %
--O--
5* 4040006 |gruz zelbetowy m3 3,15 0,00
1,5m3/m3
6* 0170201 |odpady drzewne opatowe mp 0,03 0,00
0,014 mp/m3
Koszty bezposrednie: 601,04| 286,21 601,04
Jednostkowe koszty bezposrednie 286,21 286,21
Razem z narzutami: 1107,48| 527,37 |1107,48
Cena jednostkowa 527,37 527,37
7| KNR4-04 |Rozebranie murdéw i stupéw z cegty m3
d.2 0101-03 [na zaprawie wapiennej,
- rozebranie istniejgcej skoczni wraz
z fundamentem,
przedmiar = (11,00 * 0,50) +
(11 *1,00) =
16,50 m3
—-R--
1* 999 robocizna r-g 46,20 77,28 | 1 275,12
2,8r-g/m3 * 27,60 zl/r-g
--O--
2% 0170102 |gruz ceglany m3 21,45 0,00
1,3m3/m3
Koszty bezposrednie: 1275,12 77,28 |1275,12
Jednostkowe koszty bezposrednie 77,28 77,28
Razem z narzutami: 234944 142,39 |2 349,44
Cena jednostkowa 142,39 142,39
8| KNR4-051 |Demontaz studni rewizyjnych z kpl.
d.2 0409-03  [kregow betonowych o $r. 1200 mm w
gotowym wykopie o gteb. 3 m,
- demontaz studzienek istniejgcego
odcinka kanalizacji,
przedmiar = 3,00 kpl.
—-R--
1* 999 robocizna r-g 62,34 573,53 [ 1 720,59
20,78 r-g/kpl. * 27,60 zl/r-g
-S -
2% 39531 samochod skrzyniowy 5-10 t m-g 7,59 197,74 593,22
2,53 m-g/kpl. * 78,16 zt/m-g
3* 35613 wciggarka reczna 3-5 t m-g 20,79 38,95 116,85
6,93 m-g/kpl. * 5,62 zt/m-g
Koszty bezposrednie: 2 430,66 810,22 (1 720,59 710,07
Jednostkowe koszty bezposrednie 810,22 573,53 236,69
Razem z narzutami: 4 478,76(1 492,92 |13 170,37 1 308,39
Cena jednostkowa 1492,92 1 056,79 436,13
9| KNR4-051 |Demontaz rurociggu betonowego o m
d.2 0316-05 [$rednicy nominalnej 500 mm,
- demontaz kanalu istniejgcej
kanalizaciji,
przedmiar = 70,00 m
—-R--
1* 999 robocizna r-g 68,60 27,05 | 1 893,50
0,98 r-g/m * 27,60 zl/r-g
-10 -
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Kalkulacja szczego6towa cen jednostkowych pozycji

Lp. Podstawa Opis j-m. | Naktady Ij(eodsnz.t R S
--S --
2% 39531 samochod skrzyniowy 5-10 t m-g 7,56 8,44 590,80
0,108 m-g/m * 78,16 zt/m-g
3* 35613 wciggarka reczna 3-5 t m-g 23,52 1,89 132,30
0,336 m-g/m * 5,62 zt/m-g
Koszty bezposrednie: 2616,60 37,38 |1 893,50 723,10
Jednostkowe koszty bezposrednie 37,38 27,05 10,33
Razem z narzutami: 4 821,60 68,88 |3 488,80 1332,80
Cena jednostkowa 68,88 49,84 19,04
10| KNR4-051 |Demontaz rurociggu betonowego o m
d.2 0316-01  [srednicy nominalnej 200 mm,
- demontaz istniejgcego przykanalika
do budynku skoczni,
przedmiar = 10,00 m
-R--
1* 999 robocizna r-g 471 13,00 130,00
0,471 r-g/m * 27,60 zl/r-g
-S -
2% 39531 samochod skrzyniowy 5-10 t m-g 0,33 2,58 25,80
0,033 m-g/m * 78,16 zt/m-g
3* 35613 wciggarka reczna 3-5 t m-g 1,55 0,87 8,70
0,155 m-g/m * 5,62 zt/m-g
Koszty bezposrednie: 164,50 16,45 130,00 34,50
Jednostkowe koszty bezposrednie 16,45 13,00 3,45
Razem z narzutami: 303,10 30,31 | 239,50 63,60
Cena jednostkowa 30,31 23,95 6,36
11| KNR4-03 |Demontaz przewodow elektrycznych,[ m
d.2 1115-01 |- demontaz istniejgcego przewodu
elektrycznego na odcinku od
budynku skoczni do istniejgcej
latarni,
przedmiar = 17,00 m
- R--
1* 999 robocizna r-g 0,54 0,87 14,79
0,0315 r-g/m * 27,60 zt/r-g
Koszty bezposrednie: 14,79 0,87 14,79
Jednostkowe koszty bezposrednie 0,87 0,87
Razem z narzutami: 27,20 1,60 27,20
Cena jednostkowa 1,60 1,60
12| KNR4-04 [Wywiezienie gruzu z terenu rozbiorki | m3
d.2 [{1103-04 1103-|przy mechanicznym zatadowaniu i
05 wytadowaniu samochodem
samowytadowczym na odlegtos¢ 10
km,
- zatadunek i wywdéz na wysypisko
materiatéw z rozbiorki,
przedmiar =
{elementy betonowe} poz.3 225 40
{strop} poz.6 2,10
{skocznia} 7 7,00
{studzienki} 4,40 4,40
{kanaty rurowe, przykanalik}
21 21,00
A (suma czesciowa) ———
259,90
RAZEM 259,90 m3
-S -
1* 39811 samochod samowytadowczy do 5t m-g 66,27 17,66 4 589,83
0,177/2+9*0,037/2=0,255 m-g/m3 *
69,26 zt/m-g
Koszty bezposrednie: 4 589,83 17,66 4 589,83
Jednostkowe koszty bezposrednie 17,66 17,66

-11 -
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Kalkulacja szczego6towa cen jednostkowych pozycji

Lp. Podstawa Opis j-m. | Naktady lj?dSnZt R M S
Razem z narzutami: 8 459,75 32,55 8 459,75
Cena jednostkowa 32,55 32,55

13 Optata za przyjecie materiatu z t
d.2 | kalk. wtasna [rozbidrki na wysypisku - gruz
budowlany,
przedmiar = 140,36 * 2,00 = 280,72
t
M --
1* Przyjecie materiatu bitumicznego z t 280,72 15,00 4 210,80
rozbiérki na wysypisko
1t/t* 15,00 zi/t
Koszty bezposrednie: 4210,80 15,00 4210,80
Jednostkowe koszty bezposrednie 15,00 15,00
Cena jednostkowa 15,00 15,00
14| KNR4-04 |Transport ztomusamochodem t
d.2 [{1107-01 1107-|skrzyniowym z zatadunkiem i
04 wytadunkiem recznym na odlegtosc
10 km,
- transport materiatéw z demontazu -
drabinki, balustrady, przewod
elektryczny,
przedmiar = 1,00t
—-R--
1* 999 robocizna r-g 1,71 47,20 47,20
1,71 r-g/t * 27,60 zi/r-g
-S -
2% 39521 samochod skrzyniowy do 5 t m-g 1,15 70,53 70,53
0,83+9*0,036=1,154 m-g/t * 61,12
zt/m-g
Koszty bezposrednie: 117,73 117,73 47,20 70,53
Jednostkowe koszty bezposrednie 117,73 47,20 70,53
Razem z narzutami: 216,93| 216,93 86,97 129,96
Cena jednostkowa 216,93 86,97 129,96
3 ROBOTY ZIEMNE
15| KNR2-01 [Roboty ziemne wykonywane m3
d.3 0201-01  [koparkami przedsiebiernymi o poj.
tyzki 0.15 m3 w gruncie kat. I-Il z
transportem urobku samochodami
samowytadowczymi na odlegtos¢ do
1km,
- odkopanie istniejgcych odcinkéw
kanalizaciji, przewodu elektrycznego,
przedmiar = (76,00 * 2,00) *
3,00 + (14,00 *
1,00 * 1,50) =
477,00 m3
—-R--
1* 999 robocizna r-g 91,87 5,32 |2537,64
0,1926 r-g/m3 * 27,60 zt/r-g
-S -
2% 11111 koparko-spycharka 0.15 m3 m-g 37,44 571 2 723,67
0,0785 m-g/m3* 72,79 zt/m-g
3* 39811 samochod samowytadowczy 5 t m-g 98,12 14,25 6 797,25
0,2057 m-g/m3 * 69,26 zt/m-g
Koszty bezposrednie: 12 058,56 25,28 |2 537,64 9 520,92
Jednostkowe koszty bezposrednie 25,28 5,32 19,96
Razem z narzutami: 22 218,66 46,58 (4 675,60 17 543,0
6
Cena jednostkowa 46,58 9,80 36,77
16| KNR2-01 [Zasypywanie wykopow spycharkami | m3
d.3 0230-01 |z przemieszczeniem gruntu na
odlegtos¢ do 10 m w gruncie kat. I-1ll,
- zasypanie zbiornika i terenu
przylegtego,
-12 -
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Kalkulacja szczego6towa cen jednostkowych pozycji

Lp. Podstawa Opis j-m. | Naktady lj?dSnZt R M S
przedmiar = 16 500,00 m3
- M --
1* Grunt do zasypki 16 500,0 40,00 660 000,
1,00 /m3 * 40,00 zt/ 0 00
-S -
2% 11333 spycharka gasienicowa 55 kW (75 m-g | 222,75 1,07 17 655,0
KM) 0
0,0135 m-g/m3 * 79,50 zt/m-g
Koszty bezposrednie: 677 655,00 41,07 660 000, |17 655,0
00 0
Jednostkowe koszty bezposrednie 41,07 40,00 1,07
Razem z narzutami: 692 670,00 41,98 660 000, (32 670,0
00 0
Cena jednostkowa 41,98 40,00 1,98
4 ROBOTY WTYKONCZENIOWE
17| KNR2-01 [Humusowanie z obsianiem przy m2
d.4 [0510-01 0510-|grubosci warstwy humusu 10 cm,
02 - wykonanie umocnienia
powierzchniowego terenu
zasypanego,
przedmiar = 7 000,00 m2
-R--
1* 999 Robocizna - roboty inzynieryjne r-g | 2861,18 11,28 | 78 960,0
(0,258+0,17=0,428)*0,955=0,40874 r 0
-g/m2 * 27,60 zt/r-g
- M --
2% 3990400 (ziemia urodzajna (humus) t 728,00 2,08 14 560,0
0,052+0,052=0,104 t/m2 * 20,00 zt/t 0
3* 3990710 |nasiona traw m2 168,00 0,08 560,00
0,024 m2/m2 * 3,34 zt/m2
Koszty bezposrednie: 94 080,00 13,44 (78 960,0 | 15 120,0
0 0
Jednostkowe koszty bezposrednie 13,44 11,28 2,16
Razem z narzutami: 160 580,00 22,94 (145 460, |15 120,0
00 0
Cena jednostkowa 22,94 20,78 2,16

-13-
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