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EKSPERTYZA TECHNICZNA  

 

„Likwidacja zbiornika wodnego wraz z zachowaniem kontrolowanego stanu 
stosunków wodnych zbiornika wodnego w Skarbimierzu-Osiedlu na dzia ce 

nr ewidencyjny 19/55”  

1. Wiadomo ci wst pne 

Ekspertyza dotyczy okre lenia wp ywu istniej cego zbiornika wodnego na 
tereny przyleg e, w szczególno ci: 

 wp yw na wody gruntowe, 
 mo liwo  podtapiania posesji s siaduj cych. 

Ekspertyza dotyczy stanu istniej cego oraz stanu po ewentualnej likwidacji 
zbiornika. Poza wnioskami zawiera zalecenia w celu zapobiegania ewentualnego 
negatywnego wp ywu zbiornika obecnie i po jego likwidacji. 

2. Materia y wykorzystane w opracowaniu 

W opracowaniu wykorzystano nast puj ce materia y ród owe i opracowania: 
 mapa sytuacyjno – wysoko ciowa, 
 uzupe niaj ce pomiary wysoko ciowe, 
 opinia o warunkach hydrogeologicznych i przepuszczalno ci gruntów 

w rejonie nieczynnego basenu w Skarbimierzu-Osiedle ul. Akacjowa 27, 
opracowana przez firm  Zak ad Us ug Geologicznych GRUNT spó ka 
cywilna, ul. Grunwaldzka 3a, 45-054 Opole, 

 wizja terenie, 
 inwentaryzacja terenu z pomiarem dronem w celu uzyskania 

trójwymiarowego terenu, 
 informacje uzyskane od Zamawiaj cego. 

3. Opis stanu istniej cego 

Istniej cy zbiornik wodny zlokalizowany jest przy ul. Akacjowej 27 
w miejscowo ci Skarbimierz-Osiedle gm. Skarbimierz, na terenie dzia ki 
nr ewidencyjny 19/55. 

Generalnie naturalne nachylenie powierzchni w tym rejonie nast puje 
w kierunku pó nocno – zachodnim do osi doliny rzeki Odry, przep ywaj cej 
w odleg ci oko o 3,3 km. 
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Zbiornik wybudowany zosta  w okresie przed II wojn wiatow  jako basen 
pielowy s cy rekreacji mieszka ców Skarbimierza. Z zachowanych materia ów 

archiwalnych, w tym filmów wynika, e mia  wielu zwolenników i by  ch tnie 
ytkowny. Oficjalnie funkcj  t  nie pe ni ju  od kilkudziesi ciu lat. Tym nie mniej 

wykorzystywany by  przez okoliczn  ludno  „na dziko”. Brak odpowiednich 
zabezpiecze  i infrastruktury niezb dnej dla takich obiektów (jako k pieliska), w tym 
równie  formalnych (mi dzy innymi pozwolenie wodnoprawne) skutkowa  w latach 
ubieg ych kilkoma tragicznymi incydentami z udzia em ludzi. W tej sytuacji w adze 
Gminy Skarbimierza podejmuj  niezb dne dzia ania w celu dora nego 
zabezpieczenia obiektu oraz ewentualnej likwidacji zbiornika i zagospodarowania 
jego terenu w inny sposób. Temu mi dzy innymi ma s  niniejsza ekspertyza. 

Czasza zbiornika na ca ym obwodzie ograniczona jest betonowym nabrze em 
w formie cianek oporowych stanowi cych jego brzegi. Nieck  zbiornika otacza 
betonowa rynna. Dno nieuszczelnione stanowi ce grunt rodzimy. G boko  
zbiornika zró nicowana od oko o 0,80 m w cz ci wschodniej do oko o 2,80 m w 
cz ci zachodniej. Lokalnie w s siedztwie dawnej wie y do skoków g boko  si ga 
3,60 m. G boko  wody zmienna uzale niona od poziomu wody gruntowej. 
Obecnie w dniu pomiaru rz dna zwierciad a wody wynosi a 148,71 m n.p.m. co daje 
maksymaln  g boko  rz du 1,30 m.  

Zbiornik nie posiada zasilania z cieków powierzchniowych ani odprowadzenia 
wody do takich cieków. Zasilany jest wy cznie wodami gruntowym i opadem 
bezpo rednio na powierzchni  czaszy zbiornika. Nie posiada zlewni w asnej z uwagi 
na konstrukcj  – wystaj cy ponad teren mur oporowy nabrze a oraz betonowa 
rynna okalaj ca nieck  zbiornika.  Zwierciad o wody w zbiorniku kszta tuje si  
w bezpo redniej korelacji z otaczaj cymi go wodami gruntowymi. Poziom wody 
gruntowej natomiast kszta tuje budowa geologiczna oraz  sytuacja 
hydrometeorologiczna w d szych okresach czasu. Niewielki wp yw maj  
okresowe deszcze nawalne gdy  decyduj ce znaczenie w takich przypadkach ma  
sp yw powierzchniowy i tym samym znikome zasilanie wód gruntowych. 

W s siedztwie zbiornika po stronie po udniowej znajduje si  Gminny Zespó  
Szkó , po stronie zachodniej kompleks boisk sportowych, po pó nocnej budynki 
osiedla mieszkaniowego, których mieszka cy skar  si  na lokalne podtopienia 
piwnic. Nie jest to sytuacja sta a ale powtarzaj ca si  w pewnych interwa ach 
czasowych. 
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4. Warunki hydrogeologiczne 

Dla potrzeb niniejszego opracowania wykonana zosta a przez Zak ad Us ug 
Geologicznych „Grunt” z Opola dokumentacja pn. „Opinia o warunkach 
hydrogeologicznych i przepuszczalno ci gruntów w rejonie nieczynnego basenu w 
Skarbimierzu-Osiedle ul. Akacjowa 27”. 

Zakres prac obejmowa  wykonanie 3 otworów badawczych o g boko ci 5,0 m 
p.p.t., badanie makroskopowe przewiercanych  gruntów, badania laboratoryjne 
pobranych próbek obejmuj ce kontroln  analiz  makroskopow  i analizy 
uziarnienia gruntów spoistych. Ponadto analiz  geologicznych materia ów 
archiwalnych z rejonu bada . 

Pod e terenu bada  rozpoznane do g boko ci 5,0 m zbudowane jest z 
utworów czwartorz dowych plejstoce skich, okrytych warstw  gruntów 
nasypowych. 

Osady czwartorz dowe akumulacji lodowcowej zdeponowane  podczas 
zlodowacenia rodkowopolskiego wykszta cone s  jako przewarstwiaj ce si  piaski 
rednio i gruboziarniste, w dolnej cz ci pospó ki. Jedynie w jednym otworze – nr 2 

stwierdzono w ród piasków cienkie przewarstwienia gliny i piasków gliniastych na 
boko ciach 0,7 -1,0, 3,50-5,20 i poni ej 4,80 m p.p.t. 

W wykonanych otworach stwierdzono wyst powanie pierwszego poziomu 
wody gruntowej o zwierciadle swobodnym stabilizuj cym si  podczas wierce  na 

boko ciach 2,60-4,0 m p.p.t. odpowiadaj cy rz dnym 148,50 – 148,92 m n.p.m. 
Nachylenie zwierciad a wody nast puje zgodnie ze spadkiem powierzchni w 
kierunku pó nocno – zachodnim do doliny rzeki Odry. 

Obecny poziom zwierciad a wody gruntowej nale y przyj  jako niski wskutek 
niedoboru opadów atmosferycznych w ostatnim wieloleciu, w tym tegorocznego 
lata. Z rejonu tego brak informacji odno nie waha  poziomu wody gruntowej. Mo na 
przyj , e nie przekraczaj  1,0 m. 

Pod e generalnie zbudowane jest z gruntów przepuszczalnych – 
piaszczysto- wirowych z wyj tkiem nielicznych wk adek gliniastych w jednym 
otworze badawczym. 

Wspó czynniki filtracji ustalone wzorem empirycznym USBSC na podstawie 
krzywych uziarnienia wynosz : 

 dla piasków rednich k = 3,0 -15,0 m/d, 
 dla piasków grubych k = 21,0 -26,0 m/d 
 dla pospó ek k = 21,0 – 30 m/d. 
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Na stronach nast pnych pokazano map  dokumentacyjna i profil 
hydrogeologiczny. 
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5. Analiza uk adu zwierciad a wody gruntowej 

Bazuj c na okre lonych dla potrzeb niniejszego opracowania warunkach 
hydrogeologicznych w tym: 

 budowie geologicznej pod a, 
 uk adzie zwierciad a wody gruntowej i kierunków migracji, 
 pomiarach wysoko ci charakterystycznych punktów terenu zbiornika 

i budynków w tym rz dne posadzek piwnic, 
dokonano analizy zale no ci pomi dzy po eniem dynamicznego zwierciad a 

wody gruntowej w s siedztwie zbiornika a wyst pieniem podtopie  piwnic 
w budynkach. 

Analizie poddano uk ady zwierciad a wody gruntowej pierwszego poziomu 
wody gruntowej w tzw. strefie saturacji czyli strefie nasycenia. W strefie tej znajduj  
si  wolne przestrzenie w strukturze pod a, które s  ca kowicie wype nione wod . 
Strefa ponad zwierciad em wody gruntowej jest stref  aeracji czyli napowietrzania. 
Wody opadowe przes czaj  si  przez ni  co sprawia, e pomi dzy kolejnymi 
opadami, pory i szczeliny tej strefy s  wype nione powietrzem oraz wod  w postaci 
pary wodnej, wody zwi zanej (woda higroskopijna, woda b onkowata), wody 
kapilarnej oraz wolnej wody zawieszonej i wsi kowej.  

Zwierciad o wód gruntowych jest w ci ym ruchu. Mo e zmienia  g boko  i 
wysoko  wyst powania. Zale y od czynników takich jak przepuszczalno  lub jej 
brak w warstwach skalnych. Wahania te mog  by  zale ne od czynników 
naturalnych, jak wielko  opadów w ci gu sezonu, roku i wielolecia oraz pojemno ci 
wodnej rodowiska hydrogeologicznego, lub sztucznych, jak zabiegi nawadniaj co-
odwadniaj ce na polach uprawnych, zmiany ci nienia atmosferycznego, czy 
eksploatacja uj  wodnych jak równie  wyst powanie zbiorników wodnych. 
Powoduje to, e woda „oddala si ” lub „przybli a” do powierzchni ziemi. Przyk adem 
tego zjawiska mo e by  wysychanie lub pojawianie si  wody w studni. 

Zmiany po enia zwierciad a wód podziemnych, zale  mi dzy innymi od: 
 wilgotno ci strefy aeracji – woda z tej strefy zu ywana jest w pierwszej 

kolejno ci na pokrycie bie cych potrzeb ekosystemu, co opó nia czas 
przesi kania wód opadowych do strefy saturacji; 

 ilo ci opadów atmosferycznych, które przes czy y si  do ni szych warstw 
ziemi i ci nienia atmosferycznego; 

 ró nego tempa parowania na powierzchni ziemi, które jest zale ne od 
warunków klimatycznych i okresu wegetacji ro lin; 

 czasu trwania pokrywy nie nej i g boko ci, do jakiej przemarza ziemia; 
 rozmieszczenia ska  warunkuj cego ustalenie si  poziomu wodono nego; 
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 g boko ci i stopnia izolacji poziomu wodono nego; 
 rodzaju warstwy skalnej, w której woda wyst puje; 
 rodzaju poziomu wodono nego oraz jego wielko ci; 
 charakteru zwierciad a wód podziemnych (zwierciad o swobodne lub 

napi te); 
 strefy w systemie kr enia (strefa zasilania, tranzytu, drena u). 

Zwierciad o wód podziemnych dynamiczne jest to zwierciad o obni one lub 
podwy szone na skutek np. pompowania a w danym przypadku obni enia lub 
podwy szenia powi zanego zwierciad a wody w zbiorniku skutkiem parowania z 
wolnej powierzchni lub opadu, a w zasadzie bilansu parowania i opadu. 

Zwierciad o wód podziemnych statyczne jest to zwierciad o, na które dzia a 
jedynie si a grawitacji. 

Powsta e w tych warunkach lej depresyjny ma kszta t odwróconego sto ka, 
który w zale no ci od budowy geologicznej obszaru, zasilania warstw wodono nych 
przez cieki powierzchniowe i zbiorniki oraz opady atmosferyczne na którym 
wyst puje, mo e dotyczy  tylko poziomu wodono nego lub przenosi  si  równie  
na inne poziomy, je li s  one ze sob  powi zane na poziomie wodnym. W wyniku 
czerpania lub zasilania wody lej depresyjny powi ksza si  we wszystkich 
kierunkach. 

5.1. Zasi g dynamicznego zwierciad a wody gruntowej 

Dla przedmiotowego zbiornika bazuj cego wy cznie na wodach gruntowych 
oraz bezpo rednim opadzie atmosferycznym nie wyst puje adne inne ród o 
zasilania. Parowanie z wolnego zwierciad a wody w zbiorniku i parowanie terenowe, 
rozumiane jako czne parowanie z powierzchni gleby i transpiracji ro lin, kszta tuj  
si  zmiennie w zale no ci od wielu czynników w tym klimatycznych i wegetacyjnych. 
Jednak e wielko  parowania ze swobodnego zwierciad a wody i parowania 
terenowego, pomimo pewnych okresowych ró nic na korzy  jednego b  
drugiego, kszta tuje si  podobnie. St d, pomimo waha  zwierciad a wody w 
zbiorniku, zjawisko leja depresji i odwróconego  leja depresji (w przypadku zasilania 
wód gruntowych ze zbiornika co mo e mie  miejsce w przypadku du ego opadu 
nawalnego) wyst puje w ograniczonym zakresie. gdy  jednocze nie zmienia si  
równie  poziom wody w gruncie przylegaj cym bezpo rednio do stawu a zmiany te 
id  w tym samym kierunku i zbli onym tempie.  

Z uwagi na przepuszczalno  gruntów wyst puj cych w rejonie zbiornika 
nale y zatem stwierdzi , e poziom wody w zbiorniku kszta tuje si  na poziomie 
zbli onym do poziomu zwierciad a wód gruntowych. Ró nice s  nieznaczne i 
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wynikaj  z ró nic w parowaniu z wolnego zwierciad a wody i parowania terenowego 
oraz wielko ci opadów atmosferycznych. 

Zasi g leja depresji obliczono wzorem Sichardta  
  = 3000  

gdzie: s – depresja zwierciad a wody, której warto  okre lono dla m-ca o 
najwi kszej warto ci deficytu opadów (ró nica mi dzy opadem i 
parowaniem z wolnej powierzchni zwierciad a wody); warto  ta wynosi 
s = E-P = 142-84=58 mm – warto ci rednie z wielolecia dla Opola dla 
m-ca lipca, 

 k – wspó czynnik filtracji, którego warto   dla piasków rednich, grubych 
i pospó ek zalegaj cych w  pod u gruntowym przyj to k = 0,0003 m/s 
(warto  najbardziej niekorzystna dla przewa aj cych w pod u 
gruntów grubych i rednich) 

st d  = 3000 = 3000 0,058 0,0003 = 3,02  

Podobne obliczenia przeprowadzono dla sytuacji wyst pienia deszczu 
nawalnego, który spowoduje podniesienie zwierciad a wody w zbiorniku o warto  
równ  maksymalnemu opadowi dobowemu – tj wyst pi sytuacja tzw. odwróconego 
leja depresji, poziom wody w zbiorniku wy szy od poziomu zwierciad a wody 
gruntowej. Warto  maksymalnego opadu dobowego dla obszaru zbiornika przyj to 
równ  100 mm  wg. metody opadowej IMGW (prof.J. Stachy)  

st d  = 3000 = 3000 0,100 0,0003 = 5,20  

Jak z powy szych oblicze  wynika dla obu przypadków zasi g leja depresji 
(dynamicznego zwierciad a wody gruntowej) ogranicza si  do bezpo redniego 

siedztwa zbiornika i nie mo e mie  wp ywu na kszta towanie si  tego zwierciad a 
w dalszej odleg ci, w szczególno ci dla lokalizacji budynków oddalonych od 
zbiornika oko o 80-90 m, gdzie ma ono ju  charakter statyczny. 

Bior c powy sze pod uwag  nie wykazano wp ywu zbiornika na wody 
gruntowe w rejonie budynków. W dalszej cz ci opracowania skupiono si  zatem 
na okre leniu poziomu zwierciad a wody gruntowej w rejonie budynków ju  bez 
wp ywu zbiornika i jaki ten poziom ma wp yw na podmakanie piwnic. 

5.2. Zasi g statycznego zwierciad a wody gruntowej 

Poziom statycznego zwierciad a wody gruntowej w rejonie zbiornika i 
budynków okre lono bazuj c na wykonanych pomiarach w ramach rozpoznania 
hydrogeologicznego. Poniewa  namierzone zwierciad o wody gruntowej nale y 
przyj  jako poziom niski wskutek niedoboru opadów atmosferycznych, okre lono 
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równie  jego poziom maksymalny uwzgl dniaj c sezonowe i wieloletnie wahania 
na poziomie 1,0 m. 

Charakterystyczne rz dne w rejonie zbiornika (lokalizacja odwiertu 
badawczego nr 2): 

 rz dna terenu lokalizacji odwiertu 151,20 m n.p.m. 
 rz dna terenu brzegu zbiornika 150,47 m n.p.m. 
 rz dna zwierciad a wody w zbiorniku pomierzona  148,71 m n.p.m. 
 rz dna zwierciad a wody gruntowej pomierzona  148,60 m n.p.m. 
 rz dna zwierciad a wody gruntowej maksymalna  149,60 m n.p.m. 

Wyra nie wida  korelacj  pomi dzy poziomem zwierciad a wody w zbiorniku i 
zwierciad a wody gruntowej w jego s siedztwie. Nieznaczna ró nica – 0,11 m 
wynika z ró nic czasowych, pomiary wykonywane by y w odst pie oko o 1 miesi ca. 

Charakterystyczne rz dne w rejonie budynków (lokalizacja odwiertu 
badawczego nr 1): 

 rz dna terenu       152,50 m n.p.m. 
 rz dna posadzek piwnic     150,79 m n.p.m. 
 rz dna zwierciad a wody gruntowej pomierzona  148,50 m n.p.m. 
 rz dna zwierciad a wody gruntowej maksymalna  149,50 m n.p.m. 

Ró nica poziomów pomi dzy rz dn  posadzek i rz dn  statycznego 
zwierciad a wody gruntowej wynosi odpowiednio: 

Stan obecny: 
   h = 150,79 – 148,50 = 2,29 m 
Stan prognozowany dla maksymalnego poziomu zwierciad a wody gruntowej: 
   h = 150,79 – 149,50 = 1,29 m 

Powy sze wyniki jednoznaczne pokazuj , e wody gruntowe zarówno w 
uk adzie statycznym jak i dynamicznym zwi zanym z wp ywem zbiornika nie mog  
odpowiada  za podmakanie i tym bardziej zalewanie piwnic budynków. 

Na rysunku poni ej przedstawiono uk ady zwierciad a wody w strefie zbiornika 
i budynków. 
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6. Wnioski i zalecenia dotycz ce podmakania budynków 

Bezpo redni wp yw na zjawiska podmakania i podtapiania piwnic budynków 
maj  opady atmosferyczne zw aszcza intensywne.  

Z uzyskanych informacji wynika, e budynki zosta y posadowione na palach 
a piwnice dobudowano w okresie pó niejszym ju  po ich wykonaniu. Istnieje zatem 
podejrzenie granicz ce z pewno ci , e nie wykonano odpowiedniej izolacji 
przeciwwodnej zarówno poziomej jak i pionowej. 

Przedstawiona w niniejszym opracowaniu budowa geologiczna pod a 
gruntowego budynków – grunty bardzo przepuszczalne powoduj  szybk  migracj  
wód opadowych z poziomu terenu w g b do strefy aeracji wzd cian piwnic 
i nast pnie, przy braku w ciwej izolacji przenikaj  poprzez mury powoduj c 
podmakanie i zalewanie piwnic. 

W celu zabezpieczenia si  przed tymi niekorzystnymi zjawiskami nale y 
wykona  odpowiedni  izolacj cian piwnic budynków. Obecnie do dyspozycji jest 
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szereg metod wykonania tych zabiegów poprzez wykonanie na przyk ad 
wewn trznej izolacji przeciwwodnej bez potrzeby ods aniania zewn trznych 
powierzchni cian piwnic oraz iniekcje preparatów wodochronnych jako sposób na 
wykonanie poziomej przepony w istniej cym murze (wtórnej izolacji poziomej). 

Zadanie to nale y zleci  wyspecjalizowanej firmie, która dokona oceny 
zjawiska i wyboru optymalnej metody. 

7. Wnioski i zalecenia dotycz ce likwidacji zbiornika 

W wietle dokonanych dla potrzeb niniejszego opracowania bada  i pomiarów 
nale y stwierdzi , e ewentualna likwidacja zbiornika nie wp ynie negatywnie na 
istniej cy stan terenu i pod a gruntowego, w szczególno ci na równowag  
hydrodynamiczn  wód gruntowych w rejonie zbiornika i jego bezpo rednim 

siedztwie. 

Likwidacj  zbiornika nale y wykona  w sposób, który pozwoli przywróci  stan 
gruntu do jego stanu naturalnego z przed wykonania zbiornika. Wymaga to 
spe nienia kilku warunków podczas jego likwidacji. S  to: 

 przed zasypaniem rozebra  istniej ce obiekty betonowe i kamienne w 
szczególno ci murki oporowe nabrze a, materia  z rozbiórki wywie  poza 
obr b terenu zbiornika,  

 do zasypki u  gruntu o tych samych lub zbli onych parametrach do 
gruntu rodzimego – grunt przepuszczalny (piaski rednie i grube oraz 
pospó ki), 

 zasypk  zag szcza  warstwami a  do uzyskania stopnia zag szczenia 
gruntu rodzimego Ip = 0,67.  

 ka  kolejn  warstw  w strefie saturacji uk ada  po ustabilizowaniu si  
zwierciad a wody gruntowej  

8. Wnioski ko cowe 

W wyniku prac badawczych terenowych i laboratoryjnych pod a gruntowego 
rejonu istniej cego zbiornika wodnego zlokalizowanego przy ul. Akacjowej 27 w 
miejscowo ci Skarbimierz-Osiedle gm. Skarbimierz oraz w wyniku oblicze  i analiz, 
które przeprowadzono w niniejszym opracowaniu ustalono: 

 Pod e gruntowe terenu zbudowane jest z gruntów przepuszczalnych – 
piaszczysto- wirowych z wyj tkiem nielicznych wk adek gliniastych w 
jednym otworze badawczym – nr 2. 

 Wp yw poziomu wody w zbiorniku na dynamiczne zwierciad o wody 
gruntowej  jest ograniczony i nie ma wp ywu na kszta towanie si  tego 
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zwierciad a w dalszej odleg ci, w szczególno ci dla lokalizacji budynków 
oddalonych od zbiornika oko o 80-90 m, gdzie ma ono ju  charakter 
statyczny. 

 Zwierciad o wody gruntowej statyczne w rejonie budynków kszta tuje si  
na poziomie -2,29 m poni ej posadzki piwnic budynków wg stanu 
obecnego oraz -1,29 m dla prognozowanego maksymalnego poziomu 
zwierciad a wody gruntowej. 

 Wyniki analiz jednoznaczne pokazuj , e wody gruntowe zarówno w 
uk adzie statycznym jak i dynamicznym zwi zanym z wp ywem zbiornika 
nie mog  odpowiada  za podmakanie i tym bardziej zalewanie piwnic 
budynków. 

 Bezpo redni wp yw na zjawiska podmakania i podtapiania piwnic 
budynków maj  opady atmosferyczne zw aszcza intensywne, które 
migruj  z poziomu terenu w g b do strefy aeracji wzd cian piwnic i 
nast pnie, przy braku w ciwej izolacji przenikaj  poprzez mury 
powoduj c podmakanie i zalewanie piwnic.  

 W celu zabezpieczenia si  przed tymi niekorzystnymi zjawiskami nale y 
wykona  odpowiedni  izolacj cian piwnic budynków. Zadanie to nale y 
zleci  wyspecjalizowanej firmie, która dokona oceny zjawiska i wyboru 
optymalnej metody. 

 W wietle dokonanych dla potrzeb niniejszego opracowania bada  i 
pomiarów nale y stwierdzi , e ewentualna likwidacja zbiornika nie 
wp ynie negatywnie na istniej cy stan terenu i pod a gruntowego, w 
szczególno ci na równowag  hydrodynamiczn  wód gruntowych w rejonie 
zbiornika i jego bezpo rednim s siedztwie. 

 Likwidacj  zbiornika nale y wykona  w sposób, który pozwoli przywróci  
stan gruntu do jego stanu naturalnego z przed wykonania zbiornika przy 

yciu gruntu o tych samych lub zbli onych parametrach geotechnicznych 
(piaski rednie i grube oraz pospó ki). 

 Szacowany koszt likwidacji zbiornika 987.891,38 z  netto + VAT 23% 
=1.215.106,40 z  brutto.  
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EKSPERTYZA TECHNICZNA  

 

„Likwidacja zbiornika wodnego wraz z zachowaniem kontrolowanego stanu 
stosunków wodnych zbiornika wodnego w Skarbimierzu-Osiedlu na dzia ce 

nr ewidencyjny 19/55”  

1. Wiadomo ci wst pne 

Ekspertyza dotyczy okre lenia wp ywu istniej cego zbiornika wodnego na 
tereny przyleg e, w szczególno ci: 

 wp yw na wody gruntowe, 
 mo liwo  podtapiania posesji s siaduj cych. 

Ekspertyza dotyczy stanu istniej cego oraz stanu po ewentualnej likwidacji 
zbiornika. Poza wnioskami zawiera zalecenia w celu zapobiegania ewentualnego 
negatywnego wp ywu zbiornika obecnie i po jego likwidacji. 

2. Materia y wykorzystane w opracowaniu 

W opracowaniu wykorzystano nast puj ce materia y ród owe i opracowania: 
 mapa sytuacyjno – wysoko ciowa, 
 uzupe niaj ce pomiary wysoko ciowe, 
 opinia o warunkach hydrogeologicznych i przepuszczalno ci gruntów 

w rejonie nieczynnego basenu w Skarbimierzu-Osiedle ul. Akacjowa 27, 
opracowana przez firm  Zak ad Us ug Geologicznych GRUNT spó ka 
cywilna, ul. Grunwaldzka 3a, 45-054 Opole, 

 wizja terenie, 
 inwentaryzacja terenu z pomiarem dronem w celu uzyskania 

trójwymiarowego terenu, 
 informacje uzyskane od Zamawiaj cego. 

3. Opis stanu istniej cego 

Istniej cy zbiornik wodny zlokalizowany jest przy ul. Akacjowej 27 
w miejscowo ci Skarbimierz-Osiedle gm. Skarbimierz, na terenie dzia ki 
nr ewidencyjny 19/55. 

Generalnie naturalne nachylenie powierzchni w tym rejonie nast puje 
w kierunku pó nocno – zachodnim do osi doliny rzeki Odry, przep ywaj cej 
w odleg ci oko o 3,3 km. 
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Zbiornik wybudowany zosta  w okresie przed II wojn wiatow  jako basen 
pielowy s cy rekreacji mieszka ców Skarbimierza. Z zachowanych materia ów 

archiwalnych, w tym filmów wynika, e mia  wielu zwolenników i by  ch tnie 
ytkowny. Oficjalnie funkcj  t  nie pe ni ju  od kilkudziesi ciu lat. Tym nie mniej 

wykorzystywany by  przez okoliczn  ludno  „na dziko”. Brak odpowiednich 
zabezpiecze  i infrastruktury niezb dnej dla takich obiektów (jako k pieliska), w tym 
równie  formalnych (mi dzy innymi pozwolenie wodnoprawne) skutkowa  w latach 
ubieg ych kilkoma tragicznymi incydentami z udzia em ludzi. W tej sytuacji w adze 
Gminy Skarbimierza podejmuj  niezb dne dzia ania w celu dora nego 
zabezpieczenia obiektu oraz ewentualnej likwidacji zbiornika i zagospodarowania 
jego terenu w inny sposób. Temu mi dzy innymi ma s  niniejsza ekspertyza. 

Czasza zbiornika na ca ym obwodzie ograniczona jest betonowym nabrze em 
w formie cianek oporowych stanowi cych jego brzegi. Nieck  zbiornika otacza 
betonowa rynna. Dno nieuszczelnione stanowi ce grunt rodzimy. G boko  
zbiornika zró nicowana od oko o 0,80 m w cz ci wschodniej do oko o 2,80 m w 
cz ci zachodniej. Lokalnie w s siedztwie dawnej wie y do skoków g boko  si ga 
3,60 m. G boko  wody zmienna uzale niona od poziomu wody gruntowej. 
Obecnie w dniu pomiaru rz dna zwierciad a wody wynosi a 148,71 m n.p.m. co daje 
maksymaln  g boko  rz du 1,30 m.  

Zbiornik nie posiada zasilania z cieków powierzchniowych ani odprowadzenia 
wody do takich cieków. Zasilany jest wy cznie wodami gruntowym i opadem 
bezpo rednio na powierzchni  czaszy zbiornika. Nie posiada zlewni w asnej z uwagi 
na konstrukcj  – wystaj cy ponad teren mur oporowy nabrze a oraz betonowa 
rynna okalaj ca nieck  zbiornika.  Zwierciad o wody w zbiorniku kszta tuje si  
w bezpo redniej korelacji z otaczaj cymi go wodami gruntowymi. Poziom wody 
gruntowej natomiast kszta tuje budowa geologiczna oraz  sytuacja 
hydrometeorologiczna w d szych okresach czasu. Niewielki wp yw maj  
okresowe deszcze nawalne gdy  decyduj ce znaczenie w takich przypadkach ma  
sp yw powierzchniowy i tym samym znikome zasilanie wód gruntowych. 

W s siedztwie zbiornika po stronie po udniowej znajduje si  Gminny Zespó  
Szkó , po stronie zachodniej kompleks boisk sportowych, po pó nocnej budynki 
osiedla mieszkaniowego, których mieszka cy skar  si  na lokalne podtopienia 
piwnic. Nie jest to sytuacja sta a ale powtarzaj ca si  w pewnych interwa ach 
czasowych. 
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4. Warunki hydrogeologiczne 

Dla potrzeb niniejszego opracowania wykonana zosta a przez Zak ad Us ug 
Geologicznych „Grunt” z Opola dokumentacja pn. „Opinia o warunkach 
hydrogeologicznych i przepuszczalno ci gruntów w rejonie nieczynnego basenu w 
Skarbimierzu-Osiedle ul. Akacjowa 27”. 

Zakres prac obejmowa  wykonanie 3 otworów badawczych o g boko ci 5,0 m 
p.p.t., badanie makroskopowe przewiercanych  gruntów, badania laboratoryjne 
pobranych próbek obejmuj ce kontroln  analiz  makroskopow  i analizy 
uziarnienia gruntów spoistych. Ponadto analiz  geologicznych materia ów 
archiwalnych z rejonu bada . 

Pod e terenu bada  rozpoznane do g boko ci 5,0 m zbudowane jest z 
utworów czwartorz dowych plejstoce skich, okrytych warstw  gruntów 
nasypowych. 

Osady czwartorz dowe akumulacji lodowcowej zdeponowane  podczas 
zlodowacenia rodkowopolskiego wykszta cone s  jako przewarstwiaj ce si  piaski 
rednio i gruboziarniste, w dolnej cz ci pospó ki. Jedynie w jednym otworze – nr 2 

stwierdzono w ród piasków cienkie przewarstwienia gliny i piasków gliniastych na 
boko ciach 0,7 -1,0, 3,50-5,20 i poni ej 4,80 m p.p.t. 

W wykonanych otworach stwierdzono wyst powanie pierwszego poziomu 
wody gruntowej o zwierciadle swobodnym stabilizuj cym si  podczas wierce  na 

boko ciach 2,60-4,0 m p.p.t. odpowiadaj cy rz dnym 148,50 – 148,92 m n.p.m. 
Nachylenie zwierciad a wody nast puje zgodnie ze spadkiem powierzchni w 
kierunku pó nocno – zachodnim do doliny rzeki Odry. 

Obecny poziom zwierciad a wody gruntowej nale y przyj  jako niski wskutek 
niedoboru opadów atmosferycznych w ostatnim wieloleciu, w tym tegorocznego 
lata. Z rejonu tego brak informacji odno nie waha  poziomu wody gruntowej. Mo na 
przyj , e nie przekraczaj  1,0 m. 

Pod e generalnie zbudowane jest z gruntów przepuszczalnych – 
piaszczysto- wirowych z wyj tkiem nielicznych wk adek gliniastych w jednym 
otworze badawczym. 

Wspó czynniki filtracji ustalone wzorem empirycznym USBSC na podstawie 
krzywych uziarnienia wynosz : 

 dla piasków rednich k = 3,0 -15,0 m/d, 
 dla piasków grubych k = 21,0 -26,0 m/d 
 dla pospó ek k = 21,0 – 30 m/d. 
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Na stronach nast pnych pokazano map  dokumentacyjna i profil 
hydrogeologiczny. 
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5. Analiza uk adu zwierciad a wody gruntowej 

Bazuj c na okre lonych dla potrzeb niniejszego opracowania warunkach 
hydrogeologicznych w tym: 

 budowie geologicznej pod a, 
 uk adzie zwierciad a wody gruntowej i kierunków migracji, 
 pomiarach wysoko ci charakterystycznych punktów terenu zbiornika 

i budynków w tym rz dne posadzek piwnic, 
dokonano analizy zale no ci pomi dzy po eniem dynamicznego zwierciad a 

wody gruntowej w s siedztwie zbiornika a wyst pieniem podtopie  piwnic 
w budynkach. 

Analizie poddano uk ady zwierciad a wody gruntowej pierwszego poziomu 
wody gruntowej w tzw. strefie saturacji czyli strefie nasycenia. W strefie tej znajduj  
si  wolne przestrzenie w strukturze pod a, które s  ca kowicie wype nione wod . 
Strefa ponad zwierciad em wody gruntowej jest stref  aeracji czyli napowietrzania. 
Wody opadowe przes czaj  si  przez ni  co sprawia, e pomi dzy kolejnymi 
opadami, pory i szczeliny tej strefy s  wype nione powietrzem oraz wod  w postaci 
pary wodnej, wody zwi zanej (woda higroskopijna, woda b onkowata), wody 
kapilarnej oraz wolnej wody zawieszonej i wsi kowej.  

Zwierciad o wód gruntowych jest w ci ym ruchu. Mo e zmienia  g boko  i 
wysoko  wyst powania. Zale y od czynników takich jak przepuszczalno  lub jej 
brak w warstwach skalnych. Wahania te mog  by  zale ne od czynników 
naturalnych, jak wielko  opadów w ci gu sezonu, roku i wielolecia oraz pojemno ci 
wodnej rodowiska hydrogeologicznego, lub sztucznych, jak zabiegi nawadniaj co-
odwadniaj ce na polach uprawnych, zmiany ci nienia atmosferycznego, czy 
eksploatacja uj  wodnych jak równie  wyst powanie zbiorników wodnych. 
Powoduje to, e woda „oddala si ” lub „przybli a” do powierzchni ziemi. Przyk adem 
tego zjawiska mo e by  wysychanie lub pojawianie si  wody w studni. 

Zmiany po enia zwierciad a wód podziemnych, zale  mi dzy innymi od: 
 wilgotno ci strefy aeracji – woda z tej strefy zu ywana jest w pierwszej 

kolejno ci na pokrycie bie cych potrzeb ekosystemu, co opó nia czas 
przesi kania wód opadowych do strefy saturacji; 

 ilo ci opadów atmosferycznych, które przes czy y si  do ni szych warstw 
ziemi i ci nienia atmosferycznego; 

 ró nego tempa parowania na powierzchni ziemi, które jest zale ne od 
warunków klimatycznych i okresu wegetacji ro lin; 

 czasu trwania pokrywy nie nej i g boko ci, do jakiej przemarza ziemia; 
 rozmieszczenia ska  warunkuj cego ustalenie si  poziomu wodono nego; 
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 g boko ci i stopnia izolacji poziomu wodono nego; 
 rodzaju warstwy skalnej, w której woda wyst puje; 
 rodzaju poziomu wodono nego oraz jego wielko ci; 
 charakteru zwierciad a wód podziemnych (zwierciad o swobodne lub 

napi te); 
 strefy w systemie kr enia (strefa zasilania, tranzytu, drena u). 

Zwierciad o wód podziemnych dynamiczne jest to zwierciad o obni one lub 
podwy szone na skutek np. pompowania a w danym przypadku obni enia lub 
podwy szenia powi zanego zwierciad a wody w zbiorniku skutkiem parowania z 
wolnej powierzchni lub opadu, a w zasadzie bilansu parowania i opadu. 

Zwierciad o wód podziemnych statyczne jest to zwierciad o, na które dzia a 
jedynie si a grawitacji. 

Powsta e w tych warunkach lej depresyjny ma kszta t odwróconego sto ka, 
który w zale no ci od budowy geologicznej obszaru, zasilania warstw wodono nych 
przez cieki powierzchniowe i zbiorniki oraz opady atmosferyczne na którym 
wyst puje, mo e dotyczy  tylko poziomu wodono nego lub przenosi  si  równie  
na inne poziomy, je li s  one ze sob  powi zane na poziomie wodnym. W wyniku 
czerpania lub zasilania wody lej depresyjny powi ksza si  we wszystkich 
kierunkach. 

5.1. Zasi g dynamicznego zwierciad a wody gruntowej 

Dla przedmiotowego zbiornika bazuj cego wy cznie na wodach gruntowych 
oraz bezpo rednim opadzie atmosferycznym nie wyst puje adne inne ród o 
zasilania. Parowanie z wolnego zwierciad a wody w zbiorniku i parowanie terenowe, 
rozumiane jako czne parowanie z powierzchni gleby i transpiracji ro lin, kszta tuj  
si  zmiennie w zale no ci od wielu czynników w tym klimatycznych i wegetacyjnych. 
Jednak e wielko  parowania ze swobodnego zwierciad a wody i parowania 
terenowego, pomimo pewnych okresowych ró nic na korzy  jednego b  
drugiego, kszta tuje si  podobnie. St d, pomimo waha  zwierciad a wody w 
zbiorniku, zjawisko leja depresji i odwróconego  leja depresji (w przypadku zasilania 
wód gruntowych ze zbiornika co mo e mie  miejsce w przypadku du ego opadu 
nawalnego) wyst puje w ograniczonym zakresie. gdy  jednocze nie zmienia si  
równie  poziom wody w gruncie przylegaj cym bezpo rednio do stawu a zmiany te 
id  w tym samym kierunku i zbli onym tempie.  

Z uwagi na przepuszczalno  gruntów wyst puj cych w rejonie zbiornika 
nale y zatem stwierdzi , e poziom wody w zbiorniku kszta tuje si  na poziomie 
zbli onym do poziomu zwierciad a wód gruntowych. Ró nice s  nieznaczne i 
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wynikaj  z ró nic w parowaniu z wolnego zwierciad a wody i parowania terenowego 
oraz wielko ci opadów atmosferycznych. 

Zasi g leja depresji obliczono wzorem Sichardta  
  = 3000  

gdzie: s – depresja zwierciad a wody, której warto  okre lono dla m-ca o 
najwi kszej warto ci deficytu opadów (ró nica mi dzy opadem i 
parowaniem z wolnej powierzchni zwierciad a wody); warto  ta wynosi 
s = E-P = 142-84=58 mm – warto ci rednie z wielolecia dla Opola dla 
m-ca lipca, 

 k – wspó czynnik filtracji, którego warto   dla piasków rednich, grubych 
i pospó ek zalegaj cych w  pod u gruntowym przyj to k = 0,0003 m/s 
(warto  najbardziej niekorzystna dla przewa aj cych w pod u 
gruntów grubych i rednich) 

st d  = 3000 = 3000 0,058 0,0003 = 3,02  

Podobne obliczenia przeprowadzono dla sytuacji wyst pienia deszczu 
nawalnego, który spowoduje podniesienie zwierciad a wody w zbiorniku o warto  
równ  maksymalnemu opadowi dobowemu – tj wyst pi sytuacja tzw. odwróconego 
leja depresji, poziom wody w zbiorniku wy szy od poziomu zwierciad a wody 
gruntowej. Warto  maksymalnego opadu dobowego dla obszaru zbiornika przyj to 
równ  100 mm  wg. metody opadowej IMGW (prof.J. Stachy)  

st d  = 3000 = 3000 0,100 0,0003 = 5,20  

Jak z powy szych oblicze  wynika dla obu przypadków zasi g leja depresji 
(dynamicznego zwierciad a wody gruntowej) ogranicza si  do bezpo redniego 

siedztwa zbiornika i nie mo e mie  wp ywu na kszta towanie si  tego zwierciad a 
w dalszej odleg ci, w szczególno ci dla lokalizacji budynków oddalonych od 
zbiornika oko o 80-90 m, gdzie ma ono ju  charakter statyczny. 

Bior c powy sze pod uwag  nie wykazano wp ywu zbiornika na wody 
gruntowe w rejonie budynków. W dalszej cz ci opracowania skupiono si  zatem 
na okre leniu poziomu zwierciad a wody gruntowej w rejonie budynków ju  bez 
wp ywu zbiornika i jaki ten poziom ma wp yw na podmakanie piwnic. 

5.2. Zasi g statycznego zwierciad a wody gruntowej 

Poziom statycznego zwierciad a wody gruntowej w rejonie zbiornika i 
budynków okre lono bazuj c na wykonanych pomiarach w ramach rozpoznania 
hydrogeologicznego. Poniewa  namierzone zwierciad o wody gruntowej nale y 
przyj  jako poziom niski wskutek niedoboru opadów atmosferycznych, okre lono 
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równie  jego poziom maksymalny uwzgl dniaj c sezonowe i wieloletnie wahania 
na poziomie 1,0 m. 

Charakterystyczne rz dne w rejonie zbiornika (lokalizacja odwiertu 
badawczego nr 2): 

 rz dna terenu lokalizacji odwiertu 151,20 m n.p.m. 
 rz dna terenu brzegu zbiornika 150,47 m n.p.m. 
 rz dna zwierciad a wody w zbiorniku pomierzona  148,71 m n.p.m. 
 rz dna zwierciad a wody gruntowej pomierzona  148,60 m n.p.m. 
 rz dna zwierciad a wody gruntowej maksymalna  149,60 m n.p.m. 

Wyra nie wida  korelacj  pomi dzy poziomem zwierciad a wody w zbiorniku i 
zwierciad a wody gruntowej w jego s siedztwie. Nieznaczna ró nica – 0,11 m 
wynika z ró nic czasowych, pomiary wykonywane by y w odst pie oko o 1 miesi ca. 

Charakterystyczne rz dne w rejonie budynków (lokalizacja odwiertu 
badawczego nr 1): 

 rz dna terenu       152,50 m n.p.m. 
 rz dna posadzek piwnic     150,79 m n.p.m. 
 rz dna zwierciad a wody gruntowej pomierzona  148,50 m n.p.m. 
 rz dna zwierciad a wody gruntowej maksymalna  149,50 m n.p.m. 

Ró nica poziomów pomi dzy rz dn  posadzek i rz dn  statycznego 
zwierciad a wody gruntowej wynosi odpowiednio: 

Stan obecny: 
   h = 150,79 – 148,50 = 2,29 m 
Stan prognozowany dla maksymalnego poziomu zwierciad a wody gruntowej: 
   h = 150,79 – 149,50 = 1,29 m 

Powy sze wyniki jednoznaczne pokazuj , e wody gruntowe zarówno w 
uk adzie statycznym jak i dynamicznym zwi zanym z wp ywem zbiornika nie mog  
odpowiada  za podmakanie i tym bardziej zalewanie piwnic budynków. 

Na rysunku poni ej przedstawiono uk ady zwierciad a wody w strefie zbiornika 
i budynków. 
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6. Wnioski i zalecenia dotycz ce podmakania budynków 

Bezpo redni wp yw na zjawiska podmakania i podtapiania piwnic budynków 
maj  opady atmosferyczne zw aszcza intensywne.  

Z uzyskanych informacji wynika, e budynki zosta y posadowione na palach 
a piwnice dobudowano w okresie pó niejszym ju  po ich wykonaniu. Istnieje zatem 
podejrzenie granicz ce z pewno ci , e nie wykonano odpowiedniej izolacji 
przeciwwodnej zarówno poziomej jak i pionowej. 

Przedstawiona w niniejszym opracowaniu budowa geologiczna pod a 
gruntowego budynków – grunty bardzo przepuszczalne powoduj  szybk  migracj  
wód opadowych z poziomu terenu w g b do strefy aeracji wzd cian piwnic 
i nast pnie, przy braku w ciwej izolacji przenikaj  poprzez mury powoduj c 
podmakanie i zalewanie piwnic. 

W celu zabezpieczenia si  przed tymi niekorzystnymi zjawiskami nale y 
wykona  odpowiedni  izolacj cian piwnic budynków. Obecnie do dyspozycji jest 
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szereg metod wykonania tych zabiegów poprzez wykonanie na przyk ad 
wewn trznej izolacji przeciwwodnej bez potrzeby ods aniania zewn trznych 
powierzchni cian piwnic oraz iniekcje preparatów wodochronnych jako sposób na 
wykonanie poziomej przepony w istniej cym murze (wtórnej izolacji poziomej). 

Zadanie to nale y zleci  wyspecjalizowanej firmie, która dokona oceny 
zjawiska i wyboru optymalnej metody. 

7. Wnioski i zalecenia dotycz ce likwidacji zbiornika 

W wietle dokonanych dla potrzeb niniejszego opracowania bada  i pomiarów 
nale y stwierdzi , e ewentualna likwidacja zbiornika nie wp ynie negatywnie na 
istniej cy stan terenu i pod a gruntowego, w szczególno ci na równowag  
hydrodynamiczn  wód gruntowych w rejonie zbiornika i jego bezpo rednim 

siedztwie. 

Likwidacj  zbiornika nale y wykona  w sposób, który pozwoli przywróci  stan 
gruntu do jego stanu naturalnego z przed wykonania zbiornika. Wymaga to 
spe nienia kilku warunków podczas jego likwidacji. S  to: 

 przed zasypaniem rozebra  istniej ce obiekty betonowe i kamienne w 
szczególno ci murki oporowe nabrze a, materia  z rozbiórki wywie  poza 
obr b terenu zbiornika,  

 do zasypki u  gruntu o tych samych lub zbli onych parametrach do 
gruntu rodzimego – grunt przepuszczalny (piaski rednie i grube oraz 
pospó ki), 

 zasypk  zag szcza  warstwami a  do uzyskania stopnia zag szczenia 
gruntu rodzimego Ip = 0,67.  

 ka  kolejn  warstw  w strefie saturacji uk ada  po ustabilizowaniu si  
zwierciad a wody gruntowej  

8. Wnioski ko cowe 

W wyniku prac badawczych terenowych i laboratoryjnych pod a gruntowego 
rejonu istniej cego zbiornika wodnego zlokalizowanego przy ul. Akacjowej 27 w 
miejscowo ci Skarbimierz-Osiedle gm. Skarbimierz oraz w wyniku oblicze  i analiz, 
które przeprowadzono w niniejszym opracowaniu ustalono: 

 Pod e gruntowe terenu zbudowane jest z gruntów przepuszczalnych – 
piaszczysto- wirowych z wyj tkiem nielicznych wk adek gliniastych w 
jednym otworze badawczym – nr 2. 

 Wp yw poziomu wody w zbiorniku na dynamiczne zwierciad o wody 
gruntowej  jest ograniczony i nie ma wp ywu na kszta towanie si  tego 
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zwierciad a w dalszej odleg ci, w szczególno ci dla lokalizacji budynków 
oddalonych od zbiornika oko o 80-90 m, gdzie ma ono ju  charakter 
statyczny. 

 Zwierciad o wody gruntowej statyczne w rejonie budynków kszta tuje si  
na poziomie -2,29 m poni ej posadzki piwnic budynków wg stanu 
obecnego oraz -1,29 m dla prognozowanego maksymalnego poziomu 
zwierciad a wody gruntowej. 

 Wyniki analiz jednoznaczne pokazuj , e wody gruntowe zarówno w 
uk adzie statycznym jak i dynamicznym zwi zanym z wp ywem zbiornika 
nie mog  odpowiada  za podmakanie i tym bardziej zalewanie piwnic 
budynków. 

 Bezpo redni wp yw na zjawiska podmakania i podtapiania piwnic 
budynków maj  opady atmosferyczne zw aszcza intensywne, które 
migruj  z poziomu terenu w g b do strefy aeracji wzd cian piwnic i 
nast pnie, przy braku w ciwej izolacji przenikaj  poprzez mury 
powoduj c podmakanie i zalewanie piwnic.  

 W celu zabezpieczenia si  przed tymi niekorzystnymi zjawiskami nale y 
wykona  odpowiedni  izolacj cian piwnic budynków. Zadanie to nale y 
zleci  wyspecjalizowanej firmie, która dokona oceny zjawiska i wyboru 
optymalnej metody. 

 W wietle dokonanych dla potrzeb niniejszego opracowania bada  i 
pomiarów nale y stwierdzi , e ewentualna likwidacja zbiornika nie 
wp ynie negatywnie na istniej cy stan terenu i pod a gruntowego, w 
szczególno ci na równowag  hydrodynamiczn  wód gruntowych w rejonie 
zbiornika i jego bezpo rednim s siedztwie. 

 Likwidacj  zbiornika nale y wykona  w sposób, który pozwoli przywróci  
stan gruntu do jego stanu naturalnego z przed wykonania zbiornika przy 

yciu gruntu o tych samych lub zbli onych parametrach geotechnicznych 
(piaski rednie i grube oraz pospó ki). 

 Szacowany koszt likwidacji zbiornika 987.891,38 z  netto + VAT 23% 
=1.215.106,40 z  brutto.  
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Zasypanie zbiornika do wysokości 151 m.n.p.m. (V ok.15637m )3
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ZESTAWIENIE WYNIKÓW BADAŃ LABORATORYJNYCH 
 

Wykonała: Barbara Browarna 

Nazwa tematu: Skarbimierz ul. Akacjowa 27 – Badania warunków hydrogeologicznych w rejonie nieczynnego basenu odkrytego      Nr arch.    Z - 5300 
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Nazwa tematu: Nr arch.:

Otwór nr: 1 Głębokość pobrania: 1,10 m ppt. Symbol gruntu: Ps

100 0,03

100 0,06

Otwór nr: 1 Głębokość pobrania: 1,60 m ppt. Symbol gruntu: Po

100 0,03

100 0,06

Zał. Nr 07.01

WYKRES UZIARNIENIA GRUNTU

Z - 5300
Skarbimierz ul. Akacjowa 27 - Badania warunków 

hydrogeologicznych w rejonie nieczynnego basenu odkrytego
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Nazwa tematu: Nr arch.:

Otwór nr: 1 Głębokość pobrania: 1,90 m ppt. Symbol gruntu: Ps

100 0,03

100 0,06

Otwór nr: 1 Głębokość pobrania: 4,00 m ppt. Symbol gruntu: Po

100 0,03

100 0,06

Zał. Nr 07.02

WYKRES UZIARNIENIA GRUNTU

Z - 5300
Skarbimierz ul. Akacjowa 27 - Badania warunków 

hydrogeologicznych w rejonie nieczynnego basenu odkrytego
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Nazwa tematu: Nr arch.:

Otwór nr: 2 Głębokość pobrania: 1,20 m ppt. Symbol gruntu: Ps

100 0,03

100 0,06

Otwór nr: 2 Głębokość pobrania: 2,70 m ppt. Symbol gruntu: Pr

100 0,03

100 0,06

Zał. Nr 07.03

WYKRES UZIARNIENIA GRUNTU

Z - 5300
Skarbimierz ul. Akacjowa 27 - Badania warunków 

hydrogeologicznych w rejonie nieczynnego basenu odkrytego

P27
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Nazwa tematu: Nr arch.:

Otwór nr: 2 Głębokość pobrania: 4,70 m ppt. Symbol gruntu: Pr

100 0,03

100 0,06

Otwór nr: 3 Głębokość pobrania: 1,00 m ppt. Symbol gruntu: Ps

100 0,03

100 0,06

Zał. Nr 07.04

WYKRES UZIARNIENIA GRUNTU

Z - 5300
Skarbimierz ul. Akacjowa 27 - Badania warunków 

hydrogeologicznych w rejonie nieczynnego basenu odkrytego

P27
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Nazwa tematu: Nr arch.:

Otwór nr: 3 Głębokość pobrania: 2,00 m ppt. Symbol gruntu: Ps

100 0,03

100 0,06

Otwór nr: 3 Głębokość pobrania: 3,00 m ppt. Symbol gruntu: Pr

100 0,03

100 0,06

Zał. Nr 07.05

WYKRES UZIARNIENIA GRUNTU

Z - 5300
Skarbimierz ul. Akacjowa 27 - Badania warunków 

hydrogeologicznych w rejonie nieczynnego basenu odkrytego
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fi = 00%

fπ = 02%

fp = 95%

fż = 03%

fk = 00%

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

1000
,0

0
1

0
,0

1

0
,1

1 1
0

1
0
0

100

90

80

70

60

50

F        R        A        K        C        J        E
I Ł. P  I  A  S  K  O  W  A Ż  W  I  R  O  W  AP  Y  Ł  O  W  A KAM.

0
,0

0
3

0
,0

0
8

0
,0

0
6

0
,0

0
5

0
,0

0
4

0
,0

2

0
,0

3

0
,0

8

0
,0

6
0
,0

5
0
,0

4

0
,2

0
,3

0
,8

0
,6

0
,5

0
,4

2 3 8654 2
0

3
0

8
0

6
0

5
0

4
0

0
,0

0
2

40

30

20

10

0Z
a

w
a

rt
o
ść

 z
ia

re
n

 (
c
z
ą

s
te

k
) 

o
 ś

re
d

n
ic

y
 m

n
ie

js
z
e

j 
n

iż
 d

 (
%

)
Z

a
w

a
rto
ść

 z
ia

re
n

 (c
zą

s
te

k
) o

 ś
re

d
n

ic
y
 w

ię
k
s
z
e

j n
iż

 d
 (%

)

Średnica zastępcza ziarna (cząstki) - d (mm)

fi = 00%

fπ = 00%

fp = 00%

fż = 00%

fk = 00%

G RUNT

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

1000
,0

0
1

0
,0

1

0
,1

1 1
0

1
0
0

100

90

80

70

60

50

F        R        A        K        C        J        E
I Ł. P  I  A  S  K  O  W  A Ż  W  I  R  O  W  AP  Y  Ł  O  W  A KAM.

0
,0

0
3

0
,0

0
8

0
,0

0
6

0
,0

0
5

0
,0

0
4

0
,0

2

0
,0

3

0
,0

8

0
,0

6
0
,0

5
0
,0

4

0
,2

0
,3

0
,8

0
,6

0
,5

0
,4

2 3 8654 2
0

3
0

8
0

6
0

5
0

4
0

0
,0

0
2

40

30

20

10

0Z
a

w
a

rt
o
ść

 z
ia

re
n

 (
c
z
ą

s
te

k
) 

o
 ś

re
d

n
ic

y
 m

n
ie

js
z
e

j 
n

iż
 d

 (
%

)
Z

a
w

a
rto
ść

 z
ia

re
n

 (c
zą

s
te

k
) o

 ś
re

d
n

ic
y
 w

ię
k
s
z
e

j n
iż

 d
 (%

)

Średnica zastępcza ziarna (cząstki) - d (mm)

fi = 00%

fπ = 02%

fp = 93%

fż = 05%

fk = 00%

d10 = 0,16

d20 = 0,25

d60 = 0,42

U = 2,63

d10 = 0,25

d20 = 0,33

d60 = 0,69

U = 2,76



Nazwa tematu: Nr arch.:

Otwór nr: 3 Głębokość pobrania: 4,00 m ppt. Symbol gruntu: Po

100 0,03

100 0,06

Zał. Nr 07.06

WYKRES UZIARNIENIA GRUNTU

Z - 5300
Skarbimierz ul. Akacjowa 27 - Badania warunków 

hydrogeologicznych w rejonie nieczynnego basenu odkrytego

P27
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G RUNT

d10 = 0,27

d20 = 0,36

d60 = 0,85

U = 3,15



GRUNTY NASYPOWE STANY GRUNTÓW OPRÓBOWANIE WIERCENIA
nB            nasyp budowlany a/ skalistych: próbka o naturalnej strukturze NNS

nN nasyp niebudowlany  l skała lita próbka o naturalnej wilgotości NW

Gr gruz betonowy ms skała mało spękana próbka o naturalnym uziarnieniu NU

C  gruz ceglany ss skała średnio spękana

Tł tłuczeń bs skała bardzo spękana piezometryczny poziom wody PPW

Żl żużel

K kamienie b/ niespoistych: nawiercony poziom wody gruntowej

ln luźny grunt nawodniony

śzg średnio zagęszczony grunt mokry

H    grunt próchniczy     2%<Iom<5%       zg zagęszczony sączenie wody

Nm  namuł                      5%<Iom<30% grunt wilgotny

T     torf                          30%<Iom c/ spoistych:
pł płynny

mpl miękkoplastyczny RODZAJ SONDOWANIA
pl plastyczny SLVT - sonda udarowo-obrotowa

KW zwietrzelina tpl twardoplastyczny DPL - sonda lekka  - sonda lekka

KWg zwietrzelina gliniasta pzw półzwarty DPSH - sonda bardzo ciężka

KR rumosz zw zwarty SPT - cylindryczna

KRg rumosz gliniasty

KO otoczaki d/ wilgotność gruntów:
Ż żwir su suchy SYMBOLE GENETYCZNE
Żg żwir gliniasty mw mało wilgotny g osady lodowcowe

Po pospółka w wilgotny gl osady lodowcowo-jeziorne

Pog pospółka gliniasta m mokry fg osady wodno-lodowcowe

Pr piasek gruby nw nawodniony pg osady peryglacjalne

Ps piasek średni li osady jeziorne

Pd piasek drobny d osady deluwialne

Pπ piasek pylasty f osady rzeczne

Pg piasek gliniasty ID stopień zagęszczenia e osady eoliczne

πp pył piaszczysty IL stopień plastyczności b zastoiskowe

π pył IS wskaźnik zagęszczenia

Gp glina piaszczysta SYMBOLE STRATYGRAFICZNE
G glina Q czwartorzęd

Gπ glina pylasta Qh czwartorzęd - holocen

Gpz glina piaszczysta zwięzła  + domieszki Qp czwartorzęd - plejstocen

Gz glina zwięzła  // przewarstwienia Ng neogen

Gπz glina pylasta zwięzła  / grunty na pograniczu Cr kreda

Ip ił piaszczysty  (  ) w nawiasie określenia uzupeł- J jura

I ił niające dotyczące nasypu, ro- T trias

Iπ ił pylasty dzaju gruntów organicznych, P perm

petrografii skał C karbon

GRUNTY SKALISTE D dewon

ST skała twarda INNE OZNACZENIA S sylur

(np. STwap - skała twarda - wapień) 3x4 ilość wałeczkowań O ordowik

SM skała miękka IIa nr warstwy geotechnicznej Cm kambr

(np. SMm - skała miękka - margiel) 4 numer wiercenia Pz paleozoik

52,7 rzędna wiercenia Pt proterozoik

RODZAJE ŚWIDRA rzut projektowanego obiektu

SRO świder rurowy do wierceń projektowany poziom posado-

okrętnych wienia

SRU świder rurowy do wierceń granice warstw geotechnicznych

udarowych granice litologiczno-stratygraficzne

Zał. Nr 08

P19OBJAŚNIENIA ZNAKÓW I SYMBOLI                                                        

UŻYTYCH NA KARTACH I PRZEKROJACH
Symbole geotechniczne gruntów wg normy PN-86/B-02480

ZNAKI DODATKOWE OPISU 

GRUNTÓW

OZNACZENIE WODY

OZNACZENIA STANU GRUNTÓW

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

GRUNTY MINERALNE RODZIME 

(NIESKALISTE)

7,80

9,30

2,50

DPL

GRUNT
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PRZEDMIAR ROBÓT

Klasyfikacja robót wg. Wspólnego S ownika Zamówie

Roboty in ynieryjne i budowlane45220000-5

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów budowlanych lub ich 
cz ci oraz roboty w zakresie in ynierii l dowej i wodnej

45200000-9
Przygotowanie terenu pod budow45100000-8
Roboty budowlane45000000-7
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ROBOTY ROZBIÓRKOWE2
m3Rozebranie pod a z betonu wirowego o grubo ci 

ponad 15 cm,
- rozebranie elementów betonowych wokó  zbiornika,

KNR 4-04 
0301-04

3
d.2

225,40m31127,00 * 0,20
225,40RAZEM

sztRozebranie konstrukcji stalowej,
- demonta  istniej cych, stalowych drabinek 
zej ciowych,

KNR 4-04 
0801-01

4
d.2

12,00szt12
12,00RAZEM

mRozebranie balustrad z kszta towników stalowych,
- demonta  balustrad na konstrukcji skoczni,

KNR 4-04 
0804-02

5
d.2

11,00m11,00
11,00RAZEM

m3Rozebranie stropów elbetowych (p yt, belek, eber, 
wie ców) przy grubo ci p yty stropowej do 20 cm,
- rozebranie stropu istniej cej skoczni,

KNR 4-04 
0305-03

6
d.2

2,10m37,00 * 0,30
2,10RAZEM

m3Rozebranie murów i s upów z ceg y na zaprawie 
wapiennej,
- rozebranie istniej cej skoczni wraz z fundamentem,

KNR 4-04 
0101-03

7
d.2

16,50m3(11,00 * 0,50) + (11 * 1,00)
16,50RAZEM

kpl.Demonta  studni rewizyjnych z kr gów betonowych o 
r. 1200 mm w gotowym wykopie o g b. 3 m,

- demonta  studzienek istniej cego odcinka kanalizacji,

KNR 4-05I 
0409-03

8
d.2

3,00kpl.3
3,00RAZEM

mDemonta  ruroci gu betonowego o rednicy nominalnej 
500 mm,
- demonta  kana u istniej cej kanalizacji,

KNR 4-05I 
0316-05

9
d.2

70,00m70,00
70,00RAZEM

mDemonta  ruroci gu betonowego o rednicy nominalnej 
200 mm,
- demonta  istniej cego przykanalika do budynku 
skoczni,

KNR 4-05I 
0316-01

10
d.2

10,00m10,00
10,00RAZEM

mDemonta  przewodów elektrycznych,
- demonta  istniej cego przewodu elektrycznego na 
odcinku od budynku skoczni do istniej cej latarni,

KNR 4-03 
1115-01

11
d.2

17,00m17,00
17,00RAZEM

m3Wywiezienie gruzu z terenu rozbiórki przy 
mechanicznym za adowaniu i wy adowaniu 
samochodem samowy adowczym na odleg  10 km,
- za adunek i wywóz na wysypisko materia ów z 
rozbiórki,

KNR 4-04 
1103-04 1103

-05

12
d.2

225,40m3{elementy betonowe} poz.3
2,10m3{strop} poz.6
7,00m3{skocznia} 7

Norma Expert  Wersja: 5.4.402.0  Nr seryjny: 2923  U ytkownik: PP Mostopol
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Przedmiar

RazemPoszcz.j.m.Opis i WyliczeniaPodstawaspec. techLp.

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE1
haRoboty pomiarowe przy powierzchniowych robotach 

ziemnych,
- obs uga geodezyjna budowy,

KNR 2-01 
0121-01

1
d.1

1,10ha1,10
1,10RAZEM

haczne cinanie i karczowanie zagajników g stychKNR 2-01 
0109-01

2
d.1

0,40ha0,40
0,40RAZEM



ROBOTY WTYKO CZENIOWE4
m2Humusowanie  z obsianiem przy grubo ci warstwy 

humusu 10 cm,
- wykonanie umocnienia powierzchniowego terenu 
zasypanego,

KNR 2-01 
0510-01 0510

-02

17
d.4

7 000,00m27000,00
7 000,00RAZEM

Norma Expert  Wersja: 5.4.402.0  Nr seryjny: 2923  U ytkownik: PP Mostopol
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ROBOTY ZIEMNE3
m3Roboty ziemne wykonywane koparkami 

przedsi biernymi o poj. ki 0.15 m3 w gruncie kat. I-
II z transportem urobku samochodami 
samowy adowczymi na odleg  do 1 km,
- odkopanie istniej cych odcinków kanalizacji, 
przewodu elektrycznego,

KNR 2-01 
0201-01

15
d.3

477,00m3(76,00 * 2,00) * 3,00 + (14,00 * 1,00 * 1,50)
477,00RAZEM

m3Zasypywanie wykopów spycharkami z 
przemieszczeniem gruntu na odleg  do 10 m w 
gruncie kat. I-III,
- zasypanie zbiornika i terenu przyleg ego,

KNR 2-01 
0230-01

16
d.3

16 500,00m316500,00
16 500,00RAZEM

Przedmiar

RazemPoszcz.j.m.Opis i WyliczeniaPodstawaspec. techLp.
4,40m3{studzienki} 4,40

21,00m3{kana y rurowe, przykanalik} 21
-----------

259,90
m3A (suma cz ciowa)

259,90RAZEM
tOp ata za przyj cie materia u z rozbiórki na wysypisku - 

gruz budowlany,kalk. w asna
13

d.2
280,72t140,36 * 2,00

280,72RAZEM
tTransport z omu samochodem skrzyniowym z 

za adunkiem i wy adunkiem r cznym na odleg  10 
km,
- transport materia ów z demonta u - drabinki, 
balustrady, przewód elektryczny,

KNR 4-04 
1107-01 1107

-04

14
d.2

1,00t1
1,00RAZEM
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KOSZTORYS INWESTORSKI

Klasyfikacja robót wg. Wspólnego S ownika Zamówie

Roboty in ynieryjne i budowlane45220000-5

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów budowlanych lub 
ich cz ci oraz roboty w zakresie in ynierii l dowej i wodnej

45200000-9
Przygotowanie terenu pod budow45100000-8
Roboty budowlane45000000-7
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ROBOTY ROZBIÓRKOWE2
m3Rozebranie pod a z betonu wirowego o grubo ci 

ponad 15 cm,
- rozebranie elementów betonowych wokó  zbiornika,

KNR 4-04 
0301-04

3
d.2

225,40m31127,00 * 0,20
225,40RAZEM

sztRozebranie konstrukcji stalowej,
- demonta  istniej cych, stalowych drabinek 
zej ciowych,

KNR 4-04 
0801-01

4
d.2

12,00szt12
12,00RAZEM

mRozebranie balustrad z kszta towników stalowych,
- demonta  balustrad na konstrukcji skoczni,

KNR 4-04 
0804-02

5
d.2

11,00m11,00
11,00RAZEM

m3Rozebranie stropów elbetowych (p yt, belek, eber, 
wie ców) przy grubo ci p yty stropowej do 20 cm,
- rozebranie stropu istniej cej skoczni,

KNR 4-04 
0305-03

6
d.2

2,10m37,00 * 0,30
2,10RAZEM

m3Rozebranie murów i s upów z ceg y na zaprawie 
wapiennej,
- rozebranie istniej cej skoczni wraz z fundamentem,

KNR 4-04 
0101-03

7
d.2

16,50m3(11,00 * 0,50) + (11 * 1,00)
16,50RAZEM

kpl.Demonta  studni rewizyjnych z kr gów betonowych o 
r. 1200 mm w gotowym wykopie o g b. 3 m,

- demonta  studzienek istniej cego odcinka kanalizacji,

KNR 4-05I 
0409-03

8
d.2

3,00kpl.3
3,00RAZEM

mDemonta  ruroci gu betonowego o rednicy nominalnej 
500 mm,
- demonta  kana u istniej cej kanalizacji,

KNR 4-05I 
0316-05

9
d.2

70,00m70,00
70,00RAZEM

mDemonta  ruroci gu betonowego o rednicy nominalnej 
200 mm,
- demonta  istniej cego przykanalika do budynku 
skoczni,

KNR 4-05I 
0316-01

10
d.2

10,00m10,00
10,00RAZEM

mDemonta  przewodów elektrycznych,
- demonta  istniej cego przewodu elektrycznego na 
odcinku od budynku skoczni do istniej cej latarni,

KNR 4-03 
1115-01

11
d.2

17,00m17,00
17,00RAZEM

m3Wywiezienie gruzu z terenu rozbiórki przy 
mechanicznym za adowaniu i wy adowaniu 
samochodem samowy adowczym na odleg  10 km,
- za adunek i wywóz na wysypisko materia ów z 
rozbiórki,

KNR 4-04 
1103-04 1103

-05

12
d.2

225,40m3{elementy betonowe} poz.3
2,10m3{strop} poz.6
7,00m3{skocznia} 7

Norma Expert  Wersja: 5.4.402.0  Nr seryjny: 2923  U ytkownik: PP Mostopol
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Przedmiar

RazemPoszcz.j.m.Opis i WyliczeniaPodstawaspec. techLp.

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE1
haRoboty pomiarowe przy powierzchniowych robotach 

ziemnych,
- obs uga geodezyjna budowy,

KNR 2-01 
0121-01

1
d.1

1,10ha1,10
1,10RAZEM

haczne cinanie i karczowanie zagajników g stychKNR 2-01 
0109-01

2
d.1

0,40ha0,40
0,40RAZEM



ROBOTY WTYKO CZENIOWE4
m2Humusowanie  z obsianiem przy grubo ci warstwy 

humusu 10 cm,
- wykonanie umocnienia powierzchniowego terenu 
zasypanego,

KNR 2-01 
0510-01 0510

-02

17
d.4

7 000,00m27000,00
7 000,00RAZEM

Norma Expert  Wersja: 5.4.402.0  Nr seryjny: 2923  U ytkownik: PP Mostopol
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ROBOTY ZIEMNE3
m3Roboty ziemne wykonywane koparkami 

przedsi biernymi o poj. ki 0.15 m3 w gruncie kat. I-
II z transportem urobku samochodami 
samowy adowczymi na odleg  do 1 km,
- odkopanie istniej cych odcinków kanalizacji, 
przewodu elektrycznego,

KNR 2-01 
0201-01

15
d.3

477,00m3(76,00 * 2,00) * 3,00 + (14,00 * 1,00 * 1,50)
477,00RAZEM

m3Zasypywanie wykopów spycharkami z 
przemieszczeniem gruntu na odleg  do 10 m w 
gruncie kat. I-III,
- zasypanie zbiornika i terenu przyleg ego,

KNR 2-01 
0230-01

16
d.3

16 500,00m316500,00
16 500,00RAZEM

Przedmiar

RazemPoszcz.j.m.Opis i WyliczeniaPodstawaspec. techLp.
4,40m3{studzienki} 4,40

21,00m3{kana y rurowe, przykanalik} 21
-----------

259,90
m3A (suma cz ciowa)

259,90RAZEM
tOp ata za przyj cie materia u z rozbiórki na wysypisku - 

gruz budowlany,kalk. w asna
13

d.2
280,72t140,36 * 2,00

280,72RAZEM
tTransport z omu samochodem skrzyniowym z 

za adunkiem i wy adunkiem r cznym na odleg  10 
km,
- transport materia ów z demonta u - drabinki, 
balustrady, przewód elektryczny,

KNR 4-04 
1107-01 1107

-04

14
d.2

1,00t1
1,00RAZEM



76 917,75341,25225,40m3Rozebranie pod a z betonu wirowego 
o grubo ci ponad 15 cm,
- rozebranie elementów betonowych 
wokó  zbiornika,

KNR 4-04 
0301-04

3
d.2

3 619,08301,5912,00sztRozebranie konstrukcji stalowej,
- demonta  istniej cych, stalowych 
drabinek zej ciowych,

KNR 4-04 
0801-01

4
d.2

535,1548,6511,00mRozebranie balustrad z kszta towników 
stalowych,
- demonta  balustrad na konstrukcji 
skoczni,

KNR 4-04 
0804-02

5
d.2

1 107,48527,372,10m3Rozebranie stropów elbetowych (p yt, 
belek, eber, wie ców) przy grubo ci 

yty stropowej do 20 cm,
- rozebranie stropu istniej cej skoczni,

KNR 4-04 
0305-03

6
d.2

2 349,44142,3916,50m3Rozebranie murów i s upów z ceg y na 
zaprawie wapiennej,
- rozebranie istniej cej skoczni wraz z 
fundamentem,

KNR 4-04 
0101-03

7
d.2

4 478,761 492,923,00kpl.Demonta  studni rewizyjnych z kr gów 
betonowych o r. 1200 mm w gotowym 
wykopie o g b. 3 m,
- demonta  studzienek istniej cego 
odcinka kanalizacji,

KNR 4-05I 
0409-03

8
d.2

4 821,6068,8870,00mDemonta  ruroci gu betonowego o 
rednicy nominalnej 500 mm,

- demonta  kana u istniej cej 
kanalizacji,

KNR 4-05I 
0316-05

9
d.2

303,1030,3110,00mDemonta  ruroci gu betonowego o 
rednicy nominalnej 200 mm,

- demonta  istniej cego przykanalika do 
budynku skoczni,

KNR 4-05I 
0316-01

10
d.2

27,201,6017,00mDemonta  przewodów elektrycznych,
- demonta  istniej cego przewodu 
elektrycznego na odcinku od budynku 
skoczni do istniej cej latarni,

KNR 4-03 
1115-01

11
d.2

8 459,7532,55259,90m3Wywiezienie gruzu z terenu rozbiórki 
przy mechanicznym za adowaniu i 
wy adowaniu samochodem 
samowy adowczym na odleg  10 km,
- za adunek i wywóz na wysypisko 
materia ów z rozbiórki,

KNR 4-04 
1103-04 
1103-05

12
d.2

4 210,8015,00280,72tOp ata za przyj cie materia u z rozbiórki 
na wysypisku - gruz budowlany,kalk. w asna

13
d.2

216,93216,931,00tTransport z omu samochodem 
skrzyniowym z za adunkiem i 
wy adunkiem r cznym na odleg  10 
km,
- transport materia ów z demonta u - 
drabinki, balustrady, przewód 
elektryczny,

KNR 4-04 
1107-01 
1107-04

14
d.2

Norma Expert  Wersja: 5.4.402.0  Nr seryjny: 2923  U ytkownik: PP Mostopol
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KOSZTORYS
WartoCena jedn.Iloj.m.OpisPodstawaLp.

KOSZTORYS:

2 053,681 866,981,10haRoboty pomiarowe przy 
powierzchniowych robotach ziemnych,
- obs uga geodezyjna budowy,

KNR 2-01 
0121-01

1
d.1

3 322,008 305,010,40haczne cinanie i karczowanie 
zagajników g stych

KNR 2-01 
0109-01

2
d.1



160 580,0022,947 000,00m2Humusowanie  z obsianiem przy 
grubo ci warstwy humusu 10 cm,
- wykonanie umocnienia 
powierzchniowego terenu zasypanego,

KNR 2-01 
0510-01 
0510-02

17
d.4

Norma Expert  Wersja: 5.4.402.0  Nr seryjny: 2923  U ytkownik: PP Mostopol
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KOSZTORYS
WartoCena jedn.Iloj.m.OpisPodstawaLp.

22 218,6646,58477,00m3Roboty ziemne wykonywane koparkami 
przedsi biernymi o poj. ki 0.15 m3 w 
gruncie kat. I-II z transportem urobku 
samochodami samowy adowczymi na 
odleg  do 1 km,
- odkopanie istniej cych odcinków 
kanalizacji, przewodu elektrycznego,

KNR 2-01 
0201-01

15
d.3

692 670,0041,9816 500,00m3Zasypywanie wykopów spycharkami z 
przemieszczeniem gruntu na odleg  
do 10 m w gruncie kat. I-III,
- zasypanie zbiornika i terenu 
przyleg ego,

KNR 2-01 
0230-01

16
d.3



Tabela warto ci elementów scalonych
Udzia  %WartoNazwaLp.

0,44%ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE1
8,81%ROBOTY ROZBIÓRKOWE2

58,83%ROBOTY ZIEMNE3
13,22%ROBOTY WTYKO CZENIOWE4
81,30%Kosztorys netto
18,70%VAT 23 %

100,00%Kosztorys brutto
Ogó em warto  kosztorysowa robót
W tym
Warto  kosztorysowa robót bez podatku VAT
Podatek VAT

Norma Expert  Wersja: 5.4.402.0  Nr seryjny: 2923  U ytkownik: PP Mostopol
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m3Rozebranie pod a z betonu 
wirowego o grubo ci ponad 15 cm,

- rozebranie elementów betonowych 
wokó  zbiornika,

KNR 4-04 
0301-04

3
d.2

1127,00 * 0,20 = 
225,40 m3

przedmiar =

-- R --
41 744,0

8
185,201 512,43r-grobocizna

6,71 r-g/m3 * 27,60 z /r-g
9991*

--O--
0,00338,10m3odpady betonu oraz gruz betonowy z 

rozbiórek i remontów
1,5 m3/m3

o1701012*

sztRozebranie konstrukcji stalowej,
- demonta  istniej cych, stalowych 
drabinek zej ciowych,

KNR 4-04 
0801-01

4
d.2

12,00 sztprzedmiar =
-- R --

1 821,60151,8066,00r-grobocizna
5,5 r-g/szt * 27,60 z /r-g

9991*

-- M --

Norma Expert  Wersja: 5.4.402.0  Nr seryjny: 2923  U ytkownik: PP Mostopol
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Kalkulacja szczegó owa cen jednostkowych pozycji

SMRKoszt 
jedn.Nak adyj.m.OpisPodstawaLp.

KOSZTORYS:

haRoboty pomiarowe przy 
powierzchniowych robotach 
ziemnych,
- obs uga geodezyjna budowy,

KNR 2-01 
0121-01

1
d.1

1,10 haprzedmiar =
-- R --

1 014,78922,5336,77r-grobocizna
35*0,955=33,425 r-g/ha * 27,60 z /r-g

9991*

-- M --
11,8710,790,08m3upki drewniane iglaste r.70mm

0,07 m3/ha * 154,14 z /m3
39513002*

7,516,830,04m3upki drewniane iglaste r.120mm
0,04 m3/ha * 170,79 z /m3

39513033*

-- S --
89,2581,141,68m-gsamochód dostawczy 0.9 t

1,53 m-g/ha * 53,03 z /m-g
395114*

haczne cinanie i karczowanie 
zagajników g stych

KNR 2-01 
0109-01

2
d.1

0,40 haprzedmiar =
-- R --

1 802,894 507,2265,32r-grobocizna
(855/5=171)*0,955=163,305 r-g/ha * 
27,60 z /r-g

9991*



Kalkulacja szczegó owa cen jednostkowych pozycji

SMRKoszt 
jedn.Nak adyj.m.OpisPodstawaLp.

0,000,000,77m3drewno na stemple (okr e) iglaste 
korowane r. 6 do 20 cm
0,064 m3/szt

39500002*

0,000,000,31m3bale iglaste obrzynane gr. 50 mm kl.II
0,026 m3/szt

26001053*

125,0410,420,18m3deski iglaste obrzynane 25 mm kl.II-
III
0,015 m3/szt * 694,39 z /m3

26006994*

0,000,0013,44kggwo dzie budowlane okr e go e
1,12 kg/szt

13304005*

0,000,0094,80kgklamry ciesielskie
7,9 kg/szt

13412996*

38,883,247,03m3tlen techniczny gat. I 99,5-98 %
0,586 m3/szt * 5,53 z /m3

15408027*

23,881,990,83kgacetylen techniczny rozpuszczony
0,069 kg/szt * 28,80 z /kg

15400008*

0,960,080,96%materia y pomocnicze(od M)
0,5 %

00000009*

-- S --
40,083,346,00m-gzestaw spawalniczy tlenowo-

acetylenowy
0,5 m-g/szt * 6,67 z /m-g

7231110*

--O--
0,001,06todpady i z om elazny i stalowy

0,088 t/szt
o17040511*

0,002,52mpodpady drzewne opa owe
0,21 mp/szt

o17020112*

mRozebranie balustrad z 
kszta towników stalowych,
- demonta  balustrad na konstrukcji 
skoczni,

KNR 4-04 
0804-02

5
d.2

11,00 mprzedmiar =
-- R --

282,3725,6710,23r-grobocizna
0,93 r-g/m * 27,60 z /r-g

9991*

-- M --
4,180,380,75m3tlen techniczny gat. I 99,5-98 %

0,068 m3/m * 5,53 z /m3
15408022*

2,530,230,09kgacetylen techniczny rozpuszczony
0,008 kg/m * 28,80 z /kg

15400003*

0,000,000,00%materia y pomocnicze(od M)
0,5 %

00000004*

-- S --
4,400,400,66m-gzestaw spawalniczy tlenowo-

acetylenowy
0,06 m-g/m * 6,67 z /m-g

723115*

--O--
0,000,20todpady i z om elazny i stalowy

0,018 t/m
o1704056*

m3Rozebranie stropów elbetowych 
(p yt, belek, eber, wie ców) przy 
grubo ci p yty stropowej do 20 cm,
- rozebranie stropu istniej cej 
skoczni,

KNR 4-04 
0305-03

6
d.2

7,00 * 0,30 = 2,10 m3przedmiar =

Norma Expert  Wersja: 5.4.402.0  Nr seryjny: 2923  U ytkownik: PP Mostopol
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Kalkulacja szczegó owa cen jednostkowych pozycji

SMRKoszt 
jedn.Nak adyj.m.OpisPodstawaLp.

-- R --
601,04286,2121,78r-grobocizna

10,37 r-g/m3 * 27,60 z /r-g
9991*

-- M --
0,000,000,01m3bale iglaste obrzynane gr. 50 mm kl.II

0,007 m3/m3
26001052*

0,000,000,01m3deski iglaste obrzynane 28-45 mm 
kl.III
0,007 m3/m3

26006223*

0,000,000,00%materia y pomocnicze(od M)
0,5 %

00000004*

--O--
0,003,15m3gruz elbetowy

1,5 m3/m3
40400065*

0,000,03mpodpady drzewne opa owe
0,014 mp/m3

o1702016*

m3Rozebranie murów i s upów z ceg y 
na zaprawie wapiennej,
- rozebranie istniej cej skoczni wraz 
z fundamentem,

KNR 4-04 
0101-03

7
d.2

(11,00 * 0,50) + 
(11 * 1,00) = 

16,50 m3

przedmiar =

-- R --
1 275,1277,2846,20r-grobocizna

2,8 r-g/m3 * 27,60 z /r-g
9991*

--O--
0,0021,45m3gruz ceglany

1,3 m3/m3
o1701022*

kpl.Demonta  studni rewizyjnych z 
kr gów betonowych o r. 1200 mm w 
gotowym wykopie o g b. 3 m,
- demonta  studzienek istniej cego 
odcinka kanalizacji,

KNR 4-05I 
0409-03

8
d.2

3,00 kpl.przedmiar =
-- R --

1 720,59573,5362,34r-grobocizna
20,78 r-g/kpl. * 27,60 z /r-g

9991*

-- S --
593,22197,747,59m-gsamochód skrzyniowy 5-10 t

2,53 m-g/kpl. * 78,16 z /m-g
395312*

116,8538,9520,79m-gwci garka r czna 3-5 t
6,93 m-g/kpl. * 5,62 z /m-g

356133*

mDemonta  ruroci gu betonowego o 
rednicy nominalnej 500 mm,

- demonta  kana u istniej cej 
kanalizacji,

KNR 4-05I 
0316-05

9
d.2

70,00 mprzedmiar =
-- R --

1 893,5027,0568,60r-grobocizna
0,98 r-g/m * 27,60 z /r-g

9991*

Norma Expert  Wersja: 5.4.402.0  Nr seryjny: 2923  U ytkownik: PP Mostopol
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Kalkulacja szczegó owa cen jednostkowych pozycji

SMRKoszt 
jedn.Nak adyj.m.OpisPodstawaLp.

-- S --
590,808,447,56m-gsamochód skrzyniowy 5-10 t

0,108 m-g/m * 78,16 z /m-g
395312*

132,301,8923,52m-gwci garka r czna 3-5 t
0,336 m-g/m * 5,62 z /m-g

356133*

mDemonta  ruroci gu betonowego o 
rednicy nominalnej 200 mm,

- demonta  istniej cego przykanalika 
do budynku skoczni,

KNR 4-05I 
0316-01

10
d.2

10,00 mprzedmiar =
-- R --

130,0013,004,71r-grobocizna
0,471 r-g/m * 27,60 z /r-g

9991*

-- S --
25,802,580,33m-gsamochód skrzyniowy 5-10 t

0,033 m-g/m * 78,16 z /m-g
395312*

8,700,871,55m-gwci garka r czna 3-5 t
0,155 m-g/m * 5,62 z /m-g

356133*

mDemonta  przewodów elektrycznych,
- demonta  istniej cego przewodu 
elektrycznego na odcinku od 
budynku skoczni do istniej cej 
latarni,

KNR 4-03 
1115-01

11
d.2

17,00 mprzedmiar =
-- R --

14,790,870,54r-grobocizna
0,0315 r-g/m * 27,60 z /r-g

9991*

m3Wywiezienie gruzu z terenu rozbiórki 
przy mechanicznym za adowaniu i 
wy adowaniu samochodem 
samowy adowczym na odleg  10 
km,
- za adunek i wywóz na wysypisko 
materia ów z rozbiórki,

KNR 4-04 
1103-04 1103-

05

12
d.2

przedmiar =
225,40{elementy betonowe} poz.3

2,10{strop} poz.6
7,00{skocznia} 7
4,40{studzienki} 4,40

21,00
{kana y rurowe, przykanalik} 
21
A (suma cz ciowa)

259,90 m3RAZEM
-- S --

4 589,8317,6666,27m-gsamochód samowy adowczy do 5 t
0,177/2+9*0,037/2=0,255 m-g/m3 * 
69,26 z /m-g

398111*

Norma Expert  Wersja: 5.4.402.0  Nr seryjny: 2923  U ytkownik: PP Mostopol
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m3Roboty ziemne wykonywane 
koparkami przedsi biernymi o poj. 

ki 0.15 m3 w gruncie kat. I-II z 
transportem urobku samochodami 
samowy adowczymi na odleg  do 
1 km,
- odkopanie istniej cych odcinków 
kanalizacji, przewodu elektrycznego,

KNR 2-01 
0201-01

15
d.3

(76,00 * 2,00) * 
3,00 + (14,00 * 

1,00 * 1,50) = 
477,00 m3

przedmiar =

-- R --
2 537,645,3291,87r-grobocizna

0,1926 r-g/m3 * 27,60 z /r-g
9991*

-- S --
2 723,675,7137,44m-gkoparko-spycharka 0.15 m3

0,0785 m-g/m3 * 72,79 z /m-g
111112*

6 797,2514,2598,12m-gsamochód samowy adowczy 5 t
0,2057 m-g/m3 * 69,26 z /m-g

398113*

m3Zasypywanie wykopów spycharkami 
z przemieszczeniem gruntu na 
odleg  do 10 m w gruncie kat. I-III,
- zasypanie zbiornika i terenu 
przyleg ego,

KNR 2-01 
0230-01

16
d.3

Norma Expert  Wersja: 5.4.402.0  Nr seryjny: 2923  U ytkownik: PP Mostopol
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Kalkulacja szczegó owa cen jednostkowych pozycji

SMRKoszt 
jedn.Nak adyj.m.OpisPodstawaLp.

tOp ata za przyj cie materia u z 
rozbiórki na wysypisku - gruz 
budowlany,

kalk. w asna
13

d.2

140,36 * 2,00 = 280,72 
t

przedmiar =

-- M --
4 210,8015,00280,72tPrzyj cie materia u bitumicznego z 

rozbiórki na wysypisko
1 t/t * 15,00 z /t

1*

tTransport z omu samochodem 
skrzyniowym z za adunkiem i 
wy adunkiem r cznym na odleg  
10 km,
- transport materia ów z demonta u - 
drabinki, balustrady, przewód 
elektryczny,

KNR 4-04 
1107-01 1107-

04

14
d.2

1,00 tprzedmiar =
-- R --

47,2047,201,71r-grobocizna
1,71 r-g/t * 27,60 z /r-g

9991*

-- S --
70,5370,531,15m-gsamochód skrzyniowy do 5 t

0,83+9*0,036=1,154 m-g/t * 61,12 
/m-g

395212*



m2Humusowanie  z obsianiem przy 
grubo ci warstwy humusu 10 cm,
- wykonanie umocnienia 
powierzchniowego terenu 
zasypanego,

KNR 2-01 
0510-01 0510-

02

17
d.4

7 000,00 m2przedmiar =
-- R --

78 960,0
0

11,282 861,18r-gRobocizna - roboty in ynieryjne
(0,258+0,17=0,428)*0,955=0,40874 r
-g/m2 * 27,60 z /r-g

9991*

-- M --
14 560,0

0
2,08728,00tziemia urodzajna (humus)

0,052+0,052=0,104 t/m2 * 20,00 z /t
39904002*

560,000,08168,00m2nasiona traw
0,024 m2/m2 * 3,34 z /m2

39907103*
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Kalkulacja szczegó owa cen jednostkowych pozycji

SMRKoszt 
jedn.Nak adyj.m.OpisPodstawaLp.

16 500,00 m3przedmiar =
-- M --

660 000,
00

40,0016 500,0
0

Grunt do zasypki
1,00 /m3 * 40,00 z /

1*

-- S --
17 655,0

0
1,07222,75m-gspycharka g sienicowa 55 kW (75 

KM)
0,0135 m-g/m3 * 79,50 z /m-g

113332*


