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Opis techniczny

1. Cel opracowania

Celem opracowania jest przygotowanie dokumentacji projektowej i danych dla
budowy dwoch inteligentnych sygnalizacji $wietlnych z detekcja dla pojazdow oraz przyciskami
dla pieszych dajacych mozliwos¢ rgeznego wzbudzenia na ul. Brzeskiej w m. Skarbimierz
Osiedle. Sygnalizacja $wictlna ma zapewni¢ bezpieczenstwo uzytkownikom tych skrzyzowan
poprzez regulowanie kolizyjnych strumieni ruchu grup kotowych i pieszych bez znaczacego
ograniczenia przepustowosci drogi glownej oraz ma zapewnic elastyczno$¢ sterowania ruchem.

2. Dane do opracowania

Mapa do celow projektowych w skali 1:500

Normy i przepisy branzowe

Kontrolne pomiary natgzenia ruchu kolowego na skrzyzowaniu (21 105.2020,22.05.2020)

Wizja lokalna w terenie

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r w

sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich

usytuowanie (Dz. U. Nr 43 poz. 430),

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo Budowlane ( tekst jednolity Dz. U. Nr 156, poz.
1118 z dnia 1.09.2006r. z pozn. zmianami),

e Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r. Prawo o ruchu drogowym” ( tekst jednolity Dz. U. Nr
108,poz. 908 z dnia 2.06.2005r. z pozn. zmianami),

e Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z
dnia 31 lipca 2002 r w sprawie znakow i sygnatow drogowych ( Dz. U.Nr 170 poz.1393),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegolowych
warunkow  technicznych dla smakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach
( Dz. U. Nr 220 poz. 7181 wraz z zalacznikiem z dnia 23 grudnia 2003 r.),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003r. w sprawie

szezegolowych warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad

tym zarzadzeniem ( Dz. U. Nr 177 poz.1729)

3. Opis stanu istniejgcego.

Ulica Brzeska jest droga lokalna przecinajaca osiedle mieszkalne. Projekt obejmuje budowg
sygnalizacji $wietlnej dla dwoch przejs¢ dla pieszych przecinajacych ul. Brzeskg. Pierwsze
przejscie jest zlokalizowane W okolicy skrzyzowania z ul. Parkowa (dziatka nr 257), drugie w
okolicy skrzyzowania z ul. Makow(dziatka nr 226). Ruch pieszych w tym rejonie jest dos¢
nieregularny o zmiennym natezeniu. UL Brzeska na tym odcinku posiada dwa pasy ruchu.
Nawierzchnia drogi jest asfaltowa. Szerokosé jezdni na catym odcinku wynosi 5 m.

Natezenie ruchu pojazdow jest umiarkowane, obcigzenie ruchem jest rownomierne, o oznacza
naptyw pojazdow z kazdej strony na skrzyzowanie.

W ruchu pieszych zasadniczym utrudnieniem jest ciagnacy si¢ W obu kierunkach drogi glownej
strumien pojazdéw, ktory nie pozwala bezpiecznie przekraczaé jezdni.
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4. Proponowane rozwigzania.

4.1. Celem podstawowym budowy sygnalizacji $wietlnej. ktéra ma sterowa¢ ruchem na ulicy
Brzeskiej w miejscach uzgodnionych z inwestorem jest podniesienie poziomu bezpieczefstwa
kierowcow i pieszych poprzez wladciwe zarzadzanie strumieniami ruchu. System sterowania
zaprojektowano w wariancie akomodaciji przez pieszych i pojazdy.

5. Sygnalizacja $wietlna

5.1. Opis zaprojektowanego rozwiazania

Zaprojektowano:

1. Jako podstawowy - akomodacyjny program pracy
2. Jako rezerwowy — staloczasowy program pracy

3. Harmonogram tygodniowy pracy sygnalizacji

4. Procedury specjalne:

« program koncowy .STOP” wyswietlany | raz podczas programowego przelaczenia
sterownika na program nocny wg harmonogramu
e program startowy START" realizowany automatycznie przez sterownik
- krok 1 - grupy kotowe 180 s 70lte migajace, pozostale grupy wygaszone
- krok 2 - grupy kotowe 5s zolte , pozostale grupy wygaszone
- krok 3 - grupy kolowe i grupy piesze 5 s czerwone
o w przypadku awarii ( brak $wiatel czerwonych lub kolizja zielonych) uklad kontroli
sterownika wigczy program ostrzegawczy - 76Hte migajace lub wejdzie w stan L wygaszony”
« nadzorem napicciowym i pradowym objgto wszystkie grupy typu KiP.

5.2. Opis pracy sygnalizacji
System sterowania zaprojektowano w wariancie akomodacji przez pojazdy i pieszych .
Zalozenia ogélne : ustalono w organizacji ruchu co nastgpuje :

_ ustalono rozmieszczenie sygnalizatorow i detektorow ruchu
- zachowano istniejacy przebieg pierwszenstwa przejazdu

5.3. Detekeja pojazdow jest realizowana poprzez:

e petle indukeyjne kontrolujace odleglos¢ 1 predko$é pojazdow.
e wideodetekeja

5.4. Detekeja pieszych jest realizowana poprzez ,przyciski’” sensorowe z oplycznym
potwierdzeniem zgloszenia wraz z informacja glosowa dla niedowidzacych, zasilanych napigciem
24V . zabudowanych w odpornej na sniszezenia obudowie, bez ostrych krawedzi, wystajacych
$rub itp.. opisanych na obudowie lub tabliczce obok przycisku tekstem : ,.Naci$nij przycisk aby
otrzymaé zielone $wiatlo™ lub podobnym.
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6. Opis algorytmu sterowania

Algorytm sterowania polega na tym, ze przy braku wzbudzen z przyciskow dla pieszych i

braku zgloszen z detektorow kolowych sterownik realizuje stan ustalony ,all red”

- grupy kolowe - wyswietlany jest sygnatl czerwony
- grupa piesza - wys$wietlany jest sygnal czerwony

Algorytm sterowania opiera si¢ na zalozeniu, ze sygnalizacja powinna wymusic uspokojenie
ruchu w obrebie przejscia, a jednoczesnie nie tamowac strumienia pojazdow, stabilizujac predkos¢
na poziomie 50 km/h oraz elastycznie reagowa¢ na asymetri¢ obcigzen w poszezegdlnych
grupach. Zaleca si¢ acykliczne sterowanie grupami — nie fazami - ze wzgledu na obserwowana
duza asymetri¢ obcigzen grup w funkcji czasu. Pozwoli to rowniez zapewni¢ sygnal zielony
pojazdom jadacym z dozwolong predkoscig. Wobec tych wymagan najbardziej optymalne
sterowanie grupami zapewni algorytm all red” z odpowiednio dobranymi parametrami W
programie sygnalizacji. Cechg charakterystyczng sterowania akomodacyjnego ..all red” jest
$wiatlo czerwone na wszystkich sygnalizatorach w sytuacji braku zgloszen z detektoréw ruchu -
pieszych lub pojazdow. Zgloszenie si¢ pierwszego z uczestnikow ruchu inicjuje obstuge wlasciwej
grupy (pieszej lub kolowej). Sterownik rejestruje kolejnosé zgloszen i organizuje, zgodnie z
zatozonymi priorytetami, wlasciwg kolejnos¢ obstugi uczestnikow ruchu. Przy braku zgloszen
sygnalizacja powraca do stanu ustalonego czyli $wiatel czerwonych na wszystkich
sygnalizatorach. Dugos¢ fazy swiatla zielonego dla pojazdow bedzie zalezec od liczby pojazdow
zgtaszanych na detektorach. W sytuacji braku zgloszen od pieszych a zajgtosci detektorow
kolowych sygnal zielony dla pojazdow moze byé¢ podawany nieprzerwanie. Sterownik ponadto
kontroluje na biezaco dziatanie detektorow i w razie uszkodzenia ktoregokolwiek przelacza
sygnalizacje w stan ,statoczasowy cykliczny™.

Zalety zastosowanego algorytmu : All red” poza podstawowa funkcja sterowania-regulacji
powoduje uspokojenie ruchu pojazdow. Kierowca zblizajacy si¢ do przejécia dla pieszych,
widzacy $wiatta czerwone zmniejsza predkosc pojazdu oczekujac, Ze bgdzie musial si¢ zatrzymac.
Sterownik posiada dane o dlugosci odcinka od strefy detekcji do przejscia dlatego poda sygnatl
zielony pojazdom jadacym z predkoscia dozwolona, kazdy za$ jadacy szybciej bedzie musial si¢
zatrzymac. Algorytm ten jest szczegblnie skuteczny w terenie zabudowanym na tzw. ,.dlugich
prostych™ gdzie widocznos¢ jest dobra i nie skiania kierowcow do zmniejszenia predkosci
powodujac przejezdzanie przejscia dla pieszych z duzg predkoscig lub wyprzedzanie na przejsciu.
Ten sposob sterowania sygnalizacja zapewnia obok zasadniczej kwestii jaka jest bezpieczenstwo
przechodniow takze:

- szybka adaptacj¢ programu sterowania do zmiennego natgzenia ruchu

- uspokojenie ruchu kotowego w obrebie przejscia dla pieszych ale tez na dtugim odcinku

drogi przed i za przejsciem.

- poprawg kultury jazdy kierowcow

.Stan ustalony AllRed” jest przerywany gdy:
> zarejestrowane jest zapotrzebowania ze strony pieszych (wzbudzenie przyciskiem) -
sterownik przechodzi do realizacji fazy obslugi pieszych.
Faza obslugi pieszych:

o .stan ustalony” jest przerywany od razu, gdy sterownik nie rejestruje zgloszen na
detektorach kontrolujacych ruch pojazdow,

o w przeciwnym wypadku swiatlo zielone dla grup kotowych jest wydtuzane az do
momentu stwierdzenia braku zgloszen z detektorow kotowych lub gdy zgloszenia
nie ustaja, do czasu max

> zarejestrowane jest zapotrzebowanie z detektorow grup kolowych, sterownik przechodzi
do realizacji ,.fazy” obslugi grup kolowych, tzn.

o pierwsza strefa detekcji (120m) - rejestrowane jest zgloszenie grupy kolowej i

automatycznie ustawiane na pierwszym miejscu w kolejce do obstugi. Jezeli pieszy
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przycisnie przycisk po zgloszeniu pojazdu, zostanie ustawiony w kolejce na drugim
miejscu. Pojazdy nie otrzymuja $wiatla zielonego natychmiast co powoduje, ze
kierowcy widzac $wiatlo czerwone zmniejsza predkosé pojazdu.

o druga strefa detekcji (50m) - rejestrowanie jest zgloszenie | sterownik zaczyna
przygotowywac $wiatlo zielone od razu

o jezeli z powodow losowych nie zostanie zarejestrowane zgloszenie na drugie; strefie
detekeji, sterownik zaczyna przygotowywac $wiatlo zielone dla grupy kolowej po
uplywie 5 s od zgloszenia na strefie pierwsze)

o trzecia strefa detekeji (pgtla indukcyjna) - rejestrowanie jest zgloszenie i sterownik
zaczyna przygotowywac swiatlo zielone od razu

o éwiatlo zielone dla grup kotowych jest wydluzane, az do momentu stwierdzenia
braku zgloszen z detektorow lub gdy zgloszenia nie ustaja, do czasu max , dtugosc
Jfazy” $wiatta zielonego dla pojazdow bedzie zalezec od liczby pojazdow
zglaszanych na detektorach, w sytuacji braku zgloszen od pieszych i rejestrowanych
zgloszeniach grup kolowych sygnal zielony dla pojazdow moze byc podawany
nieprzerwanie.

» w danym cyklu kazda grupa sygnalizacyjna moze by¢ obstugiwana tylko raz, potem
nastgpuje powrot do ,.stanu ustalonego™
» W danym cyklu obstugiwane sa tylko te grupy, ktore zglaszaja zapotrzebowanie na swiatlo
zielone.

Dlugosé sygnalu zielonego dla grup dla programu akomodacyjnego

k1 (K1.K1p), k2 (K2.K2p) dla sygnalizacji dziatka nr 257
k3 (K3.K3p), k4 (K4,K4p) dla sygnalizacji dziatka nr 226
— min 8s max — 40s
max — niecokreslone w przypadku braku zgloszen pieszego i
nieprzerwanych zgloszen detektorow kotowych
pl (P1a,P1b)- min, max 6s + 4s (zielone pulsujace ) sygnalizacji dziatka nr 257
p2 (P2a,P2b)- min, max 6s + 4s (zielone pulsujgce ) sygnalizacji dzialka nr 226

Minimalna dtugos¢ sygnatu zielonego dla pieszych obliczona zostala z warunku zapewnienia
pieszemu przejscia przez jezdnig ze $rednig predkoscia 1,4 m/s.

Minimalna dlugos¢ sygnatu zielonego dla pojazdoéw oraz minimalna dhugosé cyklu ustalona
zostala z warunku zapewnienia przepustowosci ruchu kolowego w przypadku cigglych wzbudzen
przez pieszych lub funkcjonowania sygnalizacji jako cyklicznej staloczasowej (W przypadku
awarii detektorow lub przetaczenia sterownika w tryb pracy staloczasowej).

7. UWAGI
Po wdrozeniu programow zawartych w tym projekcie, w okresie pierwszych miesigey pracy,
nalezy bacznie obserwowac zachowanie si¢ strumieni ruchu na skrzyzowaniu i na tej podstawie
dokonaé ewentualnych korekt programow.

Planowany termin wdrozenia 2020r.
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Tabela obliczen minimalnych czasow miedzyzielonych

t;_ + te = td = tm
Grupy w kolizji Vaii Vai Se Sy t i Ly s taraiy
m
[ rewakuvesie  |iil-dojezdza | (-1 | (1| (s]|[sl|lsT]le] (s]|1s)] Is]
k1 (K1,K1p) pi 11,1 0] 6 0 3 1,44 0,00| 4,44 5
k2 (K2,K2p) p1 11,1 o| 6 0 3 1,44| 000| 444 5
p1 (P1a,P1b) k1 1,4 16,67 5 2 0 3,57 1,12] 2,45 4
ipJ (P1a,P1b) k2 1.4 16,67 5 2 0 3,57 112| 2,45 4

Tablica kolizji

k1 k2 pi
k1 X
k2 X
pl X X

Tabela minimalnych czaséw miedzyzielonych

k1 k2 p1
ki 5
k2 5
pl 4 4

Diugo$é czaséw migdzyzielonych w [s] liczona jest wg. wzoru (Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury Dz.U. nr 220 R8.3.4)

tm(ij) = tz + te(i,j) - td(i.j) , gdzie i - numer grupy(strumier ewakuujacy sig)
- numer grupy (strumien dojezdzajacy)
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Program startowy

Nr |Gr. | Sygnalizator s| 10| 15| 20| 25| 30| 35| 0] 45
T L L1 1
1 -, -

1 k1l | R1,Klp /:{/“/ _ 30-41

2 k2 R:,?\:; // 30-41

3 pl | Pla,Plk 15-25
Krok 1  zofte pulsujace dla grup kolowych, stan wygaszony dla pozostatych grup - diugos$¢ kroku min. 180s
Krok 2 stan "zéity" dla grup kolowych, stan "czerwone" dla pozostatych uczestnikow ruc - diugos¢ kroku 5s
Krok 3 stan "czerwony" dla wszystkich grup - 58

diugo$é kroku réwna co najmniej najwigkszej sposrod wartosci minimalnych
czasow migdzyzielonych

Krok 4 i nastepne: realizacja programu wstepnego START wykonywanego
1 raz po restarcie sterownika

Program koncowy

Nr |Gr. | Sygnalizatoer 5 10
1 kl R1,Klp
2 | x2 | K2, R2p
3 pl FPla,Plk
Krok 1 stan "czerwone" dla wszystkich grup - diugosc¢ kroku 5s

Krok 2 stan "zétte pulsujgce” dla grup kotowych,
stan wygaszony dla pozostatych grup
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PRZYPISANIE SYGNALIZATOROW DO GRUP SYGNALOWYCH

Numer
Nazwa gru Nazwa sygnalizatora
grupy grupy Y9
1 k1 K1,Klp
2 k2 K2,K2p
3 pl Pla,P1b
Program sygnalizacyjny 01P055 - awaryjny
Nr |Gr. | Sygnalizator 5| 10 15| 20| 28] 30 as| 4ol 45| s0| 88
1 kl | El,Rlp ;Ls-af
2 k2 | R2,R2p 15-51
pl Pla,Plb =1
TYGODNIOWY HARMONOGRAM PRACY SYGNALIZACJI
Numer Nazwa Nazwa Poczatek Koniec
programul programu programu programu programu
awaryjnego |akomodacyjnego
i 01P055 Akomodacjia | Dowolny dzieri 05:00 | Dowolny dzien 23:00
2 M ZM Dowolny dzien 23:00 | Dowolny dzier 05:00

Jako podstawowy tryb pracy sygnalizacji zaprojektowano tryb akomodacyjny typu "All Red" .
Program 01P0S5 uruchamiany jest:
- automatycznie w przypadku awarii detektorow
- rgcznie przez obsluge konserwatorska.

Budowa sygnalizacji PDP dziatka nr 257 - Skarbimierz Osiedle
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od wioski Skarbimierz

Kierunek
godz 13:00 - 14:00
Osobowe
HostawcTa 0 463 0 0 327 0
Ciezarowe 0 27 22 0
Autobusy 0 1 0 2 0
SUMA 0 491 0 351 0
godz 14:00- 15:00
Osobowe
i 0 544 0 0 476 0
Ciezarowe 0 21 0 0 30 0
Autobusy 0 2 0 0 1 0
SUMA 0 567 0 0 507 0
godz 15:00 - 16:00
sy 0 507 0 0 423 0
dostawcze
Ciezarowe 0 18 0 0 12 0
Autobusy 0 1 0 0 2 0
SUMA 0 526 0 0 437 0

Budowa sygnalizacji PDP dziatka nr 257 - Skarbimierz Osiedle
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od wioski Skarbimierz
Kierunek
godz 07:00 - 08:00
Osobowe
dostawés 0 341 0 0 322 0
Cigzarowe 25 0 21
Autobusy 0 3 0 0 1 0
SUMA 0 369 0 0 344 0
godz 08:00 - 09:00
Dsobawe 0 327 0 0 241 0
| doslawcze
Cigzarowe 0 15 0 0 13 0
Autobusy 0 2 0 0 1 0
SUMA 0 344 0 0 255 0
lgodz 09:00 - 10:00
Osobowe
Aastawcis 0 295 0 0 231 0
Ciezarowe 0 10 0 0 1 0
Autobusy 0 1 0 0 1 0
SUMA 0 306 0 0 243 0

Budowa sygnalizacji PDP dziatka nr 257 - Skarbimierz Osiedle
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OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI | OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

Skarbimierz Osiedle Przejscie dla pieszych ul.Brzeska dziatka nr 257

Program awaryjny 01P055 - szczyt popoludniowy
DBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI FORMULARZ

Wiot

2

3

Obliczeniowa grupa pasow

k1

k2

Pas ruchu

1

Relacja

W

iNatezenie ruchu w grupie pasow Qgr [P/h]

567

507

Fiezenie ruchu na wiocie Qwl [P/h]

567

507

Natezenie ruchu na skrzyzowaniu Qsk
P/h]

1074

Natezenie nasycenia grupy pasow Sgr
P/h]

1900

1900

Efektywny sygnal zielony Gt [s]

35

35

Diugosc cyklu T [s]

55

Przepustowosé grupy pasow Cgr [P/h]

1209

1209

Przepustowosc wiotu Cwl [P/h]

1209

1209

Przepustowosé skrzyzowania Csk [P/h]

2290

ISlOplBﬂ obcigzenia grupy pasow Xgr

0,47

0,42

Elomeﬁ obcigzenia wiotu Xwi

0,42

Stopien obcigzenia skrzyzowania Xsk

0,47

Przepuslowosé praklyczna grupy pasow
Jorzy Xd=0,85 Cp_gr [P/h]

1028

1028

Rezerwa przepustowosci grupy pasow
IDCp gr [P/h]

460

520

Przepustowosc praktyczna wlotu przy
Xd=0,85 Cp_wl [P/h]

1027

1027

Rezerwa przepustowosci wiotu DCp_wl
[P/h]

460

520

Przepustowosc praktyczna skrzyzowania
przy Xd=0,85 Cp_sk [P/h]

Rezerwa przepustowosci skrzyzowania
DCp_sk [P/h]

872

Srednie straty czasu w grupie pasow
dgr[s/P]

5.60

5,26

Srednie straty czasu na wiocie dwl[s/P]

5,60

5,26

Srednie straty czasu na skrzyzowaniu
dsk(s/P]

544

PSR w grupie pasow

PSR na wiocie

iPSﬂ na skrzyzowaniu

Obliczen dokonano na podstawie :

Instrukcia GDDKIA: "Metoda obliczania przepustowosc skrzyzowan z sygnalizacjg swieting”

Warszawa 2004
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OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI | OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

Skarbimierz Osiedle Przejscie dla pieszych ul.Brzeska dziatka nr 257

Program awaryjny 01P055 - szczyt poranny

OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI FORMULARZ
Wiot 1 2 3
Obliczeniowa grupa pasow k1 k2
Pas ruchu 1 1
Relacja w W
Natezenie ruchu w grupie pasow Qgr [P/h] 369 344
Natgzenie ruchu na wlocie Qwl [P/n] 369 344
Natezenie ruchu na skrzyzowaniu Qsk 713
P/h]
Natezenie nasycenia grupy paséw Sgr 1900 1900
P/h]
Efektywny sygnal zielony Gt [s] 35 35
Diugose cyklu T [s] 55
Przepustowosé grupy pasow Cgr [P/h] 1209 1209
Przepustowosé wiotu Cwl [P/h] 1209 1209
IPrzepustowos‘r.c': skrzyzowania Csk [P/h] 2336
|Slop|er"- obcigzenia grupy pasow Xgr 0,31 0,28
IStopuer‘a obcigzenia wlotu Xwl 0,31 0,28
Stopien obcigzenia skrzyzowania Xsk 0,31
Przepustowosc praklyczna grupy pasow
Iprzy Xd=0,85 Cp_gr [P/h] Jaes S
Rezerwa przepustowosci grupy pasow
I;Cp gr [P/h] 658 683
Przepustowos¢ praktyczna wiotu przy
Ixu=0.35 Cp_wl [P/h] el e
Rezerwa przepustowosci wiotu DCp_wl 658 683
P/h|
Przepustowosc praktyczna skrzyzowania 1985
przy Xd=0,85 Cp_sk [P/h]
Rezerwa przepustowosci skrzyzowania 1272
DCp_sk [P/h]
Srednie straly czasu w grupie pasow
dar(s/P) 4,65 4,55
Srednie straty czasu na wiocie dwl[s/P] 4,65 4,55
Srednie straty czasu na skrzyzowaniu 4.60

— ——

dsk{s/P]

PSR w grupie pasow

PSR na wlocie

PSR na skrzyzowaniu

Obliczen dokonano na podstawie

Instrukcja GDDKIA: "Metoda obliczania przepustowosci skrzyzowan z sygnalizacia swieting” -

Warszawa 2004
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Sterowanie akomodacyjne

Sygnalizacja na przejsciu dla pieszych — dziatka nr 257
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ALGORYTM STEROWANIA

START PRACY
y
cy owank
Program
kolorowej wg >
harmonogramu Nie ZOLTE PULSUIACE
Tak Program =
Program ihie
START
Nie _ Tak

statoczasowych wg ik
5 harmonogramu PULSUIACE™?
tygodniowego
Realizacja programu
| akomodacyjnego
l Program akomodacyjny rozpoczyna sig od realizacji fazy AllRed, kolejne grupy
Tablica zmian faz sqg zalgczane zgodnie z "tablicg zmian faz".
Faza All
Faza Faza P | Faza_K Red
Faza P X 2/3 0/1
Faza_K 1/2 X 0/1
Faza All
Red 1/2 2/3 0/1

Dane w tabeli oznaczaja: W/P, gdzie W - numer warunku, P- prorytet ( wyzsza wartosc to wyzszy priorytet)
x - brak mozliwosci przejscia

WO - bezwarunkowe przejscie z fazy do fazy
W1 - zgloszenie pieszego (DP1a lub DP1b)
W2 - zgloszenie grupy kotowej k1 lub k2 ( D1.1 lub V1.1 lub V1.2 lub D2.1 lub V2.1 lub V2.2)

Budowa sygnalizacji PDP dziatka nr 257 - Skarbimierz Osiedle
19



ALGORYTM STEROWANIA - PRZYKtADOWE DIAGRAMY FAZ

ALLRED
Nr | Gr Sygnalizator
1 kl | K1,Klp
2 k2 | K2,K2p
3 pl | Pla,Plb

|

Czy zgtoszenie pieszego?

Tak

Przejscie do obslugi pieszego

., Nie

Czy zgtoszenie z petli indukeyjnych?

l Tak

Przejécie do obstugi grup kotowych

Nr |Gr. | Sygnalizator sl “l Nr |Gr. | Sygnalizator s
L k1l | K1,Kip 1 k1 | Ki,Kip 1-9
2 | k2 | K2,K2p 2 | k2 | K2,K2p -9
3 pl | Pla,Plb 3-10 3 | pl | Pla,Plb

l

Czy zgtoszenie z petli indukeyjnych?

Czy zgloszenie z petli indukeyjnych? Tak Nie
Tak Nie Wydtuzanie grup k1,k2 o max 32 s
Obsluga k1,k2 Powrot do \
ALL RED Czy zgloszenie pieszego?
Nie Tak

Czy zgloszenie z petli indukcyjnych? ~ 0bstuga pieszych

N/

Wydtuzanie grup kolowych pod warunkiem Powr6t do
braku zgl. pieszych i wystgpowania zgloszen ALL RED
na detektorach kotowych

Budowa sygnalizacji PDP dziatka nr 257 - Skarbimierz Osiedle
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Cykl minimalny

Cykl maksymalny
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OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI | OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

Skarbimierz Osiedle Przejscie dla pieszych ul.Brzeska dziatka nr 257

|cyki minimainy - szczyt poranny
DBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI

FORMULARZ 7

Wiot

2

3

Obliczeniowa grupa pasow

k1

k2

Pas ruchu

1

Relacja

W

Natezenie ruchu w grupie pasow Qgr [P/h]

306

243

Natezenie ruchu na wiocie Qwl [P/h]

306

243

Natezenie ruchu na skrzyzowaniu Qsk
P/h]

549

Natezenie nasycenia grupy pasow Sgr
P/h]

1900

1800

Efekiywny sygnal zielony Gt [s]

IDiugoéc' cyklu T [s]

28

I;rzepustowos’.c‘: grupy pasaw Cgr [P/h]

611

611

IF’rzepuslowoSé wiotu Cwl [P/h]

611

611

rl’rzepusmwoé:‘: skrzyzowania Csk [P/h]

1096

Stopien obcigzenia grupy pasow Xgr

0,50

0,40

Stopien obcigzenia wlotu Xwl

0,50

0,40

Stopien obcigzenia skrzyzowania Xsk

0,50

Przepuslowosc praktyczna grupy pasow
przy Xd=0.85 Cp_gr [P/h]

519

519

Rezerwa przepusiowaosci grupy pasow
DCp_gr [P/h]

213

276

Przepustowosé praklyczna wiotu przy
Xd=0,85 Cp_wl [P/h]

519

519

Rezerwa przepustowosci wiotu DCp_wl
P/h]

213

276

Przepustowosc praklyczna skrzyzowania
przy Xd=0,85 Cp_sk [P/h]

931

Rezerwa przepuslowosci skrzyzowania
DCp_sk [P/h]

382

Srednie straty czasu w grupie pasow
dgr(s/P]

8,68

7.91

Srednie straly czasu na wlocie dwl[s/P]

8,68

7.91

Srednie straly czasu na skrzyzowaniu
dsk|s/P]

8,34

PSR w grupie paséw

PSR na wlocie

IPSH na skrzyzowaniu

Obliczen dokonano na podslawie

Instrukeja GDDKIA: "Metoda abliczania przepustowosci skrzyzowan z sygnalizacjq swieting”

Warszawa 2004
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Schemat potaczen zewnetrznych PDP dziatka 257

—— YKSY 5x1,5 mm?

—— YKSY 5x1,5 mm?
'_l —— YKSY 5x1,5 mm?
% —— YKSY 5x1,5 mm?
¥ —— YKSY 4x1,5 mm?
E —— YKSY 4x1,5 mm?
; —— YKSY 5x1,5 mm?
O —— YKSY 5x1,5 mm?
5 —— YKSLYekw 2x1 mm?
U) —— YKSLYekw 2x1 mm?

—— YKSLYekw 6x0,5 mm?

—— YKSLYekw 6x0,5 mm?

—— YKSY 4x2,5 mm?

< | - sygnalizator kotowy
<] - sygnalizator pieszy

[ --sygnalizator akustyczny

(C) - petlaindukcyjna

| K1
—] K2
<]  Kp
]
== By Pla
D99 pw

—0—® Dr1a, PP1a

—0—® Drib, PP1b

) D1.1

D2.1

]
{ 1
U

V1.1, V1.2

) v2a,v22

— L1

() - petla wirtualna
0 - przycisk
'® - potwierdzenie przycisku

&) - oprawa oswietleniowa LED

25



Programy sygnalizacji

Sygnalizacja na przejsciu dla pieszych - dziatka nr 226
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Brzezina

Zielecice

ce
Skarbimierz

Osjedle

Pepice

Zrodto: htp://www.openstreetmap.org/

{94

Garbow

Pisarzowice
39 st
Kosc
Zamek Muzeum @
Piastow Slgskich
B|-"reg Oty
Ztobizna
Pawidow
@ @

Budowa sygnalizacji PDP dziatka nr 226 - Skarbimierz Osiedle

27



Tabela obliczern minimalnych czasow miedzyzielonych

tz"'te'td:lm
Grupy w kolizji \' Vai S, Sy ta = ty ik I peayi
[iJewakuuje sie |[j]-dojezdza | (=] [ (= 1| ts1|ts1|[s)|Is1|[s]|[s]] [s]
k3 (K3,K3p) p2 11,1 0| 6 0 3 144 000 444 5
k4 (K4,K4p) p2 11,1 0 6 0 3 1,44 0,00 4,44 5
p2 (P2a,P2b) k3 1,4 16,67 5 2 0 3:57 1,12 2,45 4
p2 (P2a,P2b) k4 1.4 16,67 5 2 0 3,57 1,12 2,45 4
Tablica kolizji
k3 kd p2

k3 X

k4

p2 X X

Tabela minimalnych czasow miedzyzielonych

k3 k4 p2
k3 5
k4 5
p2 4 4

Diugo$¢ czaséw miedzyzielonych w [s] liczona jest wg. wzoru (Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury Dz.U. nr 220 R8.3.4)

tm(i,)) =tz + te(i,j) - td(i,j) , gdzie i - numer grupy(strumien ewakuujacy sig)
j - numer grupy (strumien dojezdzajacy)

Budowa sygnalizacji PDP dziatka nr 226 - Skarbimierz Osiedle
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Krok 1
Krok 2
Krok 3

Krok 4

Krok 1
Krok 2

Program startowy

z6ite pulsujace dla grup kotowych, stan wygaszony dla pozostatych grup

stan "zéity" dla grup kolowych, stan "czerwone" dla pozostatych uczestnikow ruc- dlugosc kroku 5s

stan "czerwony" dla wszystkich grup
dlugosé kroku réwna co najmniej najwigkszej spoéréd wartosci minimalnych
czasow miedzyzielonych
i nastepne: realizacja programu wslgpnego START wykonywanego
1 raz po restarcie sterownika

Program koncowy

Nr |Gr Sygnalizator 5 10
1 k3 | XK3,K3p ‘
2 k4 | K1,K4p
3 p2 PzZa,PZk

stan "czerwone" dla wszystkich grup
stan "zéle pulsujgce” dla grup kotowych,
stan wygaszony dla pozostatych grup

Budowa sygnalizacji PDP dziatka nr 226 - Skarbimierz Osiedle

- diugosé kroku 5s

Nr |6r. | Sygnalizator 5 :nl 1s| 20 2.5[ 30] 38| 40| as
1 [ x3 | ¥3,.K3¢ 7777 :
1 03, K31 /) 30-41
= = —Fm 0
2 | k4 | R4, K4 7 Mg,
= s = {
3 Pa ¥2a,Pib §5-25

- diugos¢ kroku min. 180s

- Bs

29



-

PRZYPISANIE SYGNALIZATOROW DO GRUP SYGNALOWYCH

Numer :
Nazwa gru Nazwa sygnalizatora
grupy grupy Y9
1 k3 K3,K3p
2 k4 K4,K4p
3 p2 P2a,P2b
Program sygnalizacyjny 01P055 - awaryjny
Nr | Gr. | Sygnalizator 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
1 3 | 3, K3 T
= k4 FQ,F‘;:‘ 1 §=5i
3 ps | P2a,Plb =Y
TYGODNIOWY HARMONOGRAM PRACY SYGNALIZACJI
Numer Nazwa Nazwa Poczatek Koniec
programul programu programu programu programu
awaryjnego |akomodacyjnego
1 01P055 Akomodacja | Dowolny dzien 05:00 | Dowolny dzieri 23:00
2 M ZM Dowolny dziert 23:00 | Dowolny dzien 05:00

Jako podstawowy tryb pracy sygnalizacji zaprojektowano tryb akomodacyjny typu "All Red" .
Program 01P0OSS uruchamiany jest:
- automatycznie w przypadku awarii detektoréw

- recznie przez obstuge konserwatorska.

Budowa sygnalizacji PDP dziatka nr 226 - Skarbimierz Osiedle
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FAZA 1

FAZA 2
- s Y il g
:l:];'l;l )1. o I AN P ‘}‘-ﬂ' \:l:l-‘ l-'. : "\ 5
LAY i 1 A LA 3 THe
e S AR T A0 Sy oy "
W |ﬂ B, "5‘_ e —'E " ’ 2
-;‘q u"_ 10‘} 7.4 l { -"

( A th" “é\w?\l

Budowa sygnalizacji PDP dziatka nr 226- Skarbimierz Osiedle
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od wioski Skarbimierz
|Kierunek
Igodz 13:00 - 14:00
SO 0 421 0 0 316 0
dostawcze
Cigzarowe 0 28 24
Autobusy 0 1 0 0 2
SUMA 0 450 0 0 342
Jgodz 14:00- 15:00
Osobowe
0 925 0 0 484 0
| dostawcze
Ciezarowe 0 20 0 0 29 0
Autobusy 0 3 0 0 2 0
SUMA 0 548 0 0 515 0
godz 15:00 - 16:00
Osobowe
P 0 512 0 0 424 0
Ciezarowe 0 20 0 0 10 0
Autobusy 0 2 0 0 2 0
SUMA 0 534 0 0 436 0

Budowa sygnalizacji PDP dziatka nr 226 - Skarbimierz Osiedle
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od wioski Skarbimierz
JKierunek
lgodz 07:00 - 08:00
Osobowe
ASaticss 0 329 0 0 297 0
Ciezarowe 23 0 17 0
Autobusy 3 0 0 1 0
SUMA 355 0 0 315 0
godz 08:00 - 09:00
s 0 315 0 0 234 0
|_dostawcze
Ciezarowe 0 1 0 0 12 0
Autobusy 0 1 0 0 2 0
SUMA 0 327 0 0 248 0
godz 09:00 - 10:00
Osobowe
daatawcia 0 286 0 0 201 0
Ciezarowe 0 10 0 0 9 0
Autobusy 0 1 0 0 0 0
SUMA 0 297 0 0 210 0

Budowa sygnalizacji PDP dziatka nr 226 - Skarbimierz Osiedle
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OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI | OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

Skarbimierz Osiedle Przejscie dla pieszych ul.Brzeska dzialtka nr 226

Program awaryjny 01P055 - szczyt popoludniowy

OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI FORMULARZ 7
Wiot 1 2 3 4
Obliczeniowa grupa pasow k3 k4
Pas ruchu 1 1
Relacja W W
lNatezenie ruchu w grupie pasow Qgr [P/h] 548 515
Fatezenie ruchu na wilocie Qwl [P/h] 548 515
Natezenie ruchu na skrzyzowaniu Qsk
1063
Prh]
Natezenie nasycenia grupy pasow Sgr 1900 1800
P/h]
Efektywny sygnat zielony Gt [s] 35 35
IDIugoéf: cyklu T [s] 55
IPrzepus!nwoé(’; grupy pasow Cgr [P/h] 1209 1209
IFrzepus%owosf: wiotu Cwl [P/h] 1209 1209
IPrzepustowos(: skrzyzowania Csk [P/h) 2345
Stopien obcigzenia grupy pasow Xgr 0,45 0,43
Stopien obcigzenia wlotu Xwl 0,45 0,43
Stopien obcigzenia skrzyzowania Xsk 0,45
Przepustowosc praktyczna grupy pasow
1
przy Xd=0,85 Cp_gr [P/h] el 05
Rezerwa przepustowosci grupy pasow
DCp_gr [Ph] 479 512
Przepustowosé praklyczna wiotu przy
lxmo,as Cp_wl [P/] L 1ot
Rezerwa przepustowosci wiotu DCp_wl 479 512
P/h]
Przepustowosé praktyczna skrzyzowania 1993
przy Xd=0,85 Cp_sk [P/h]
Rezerwa przepustowoscl skrzyzowania 930
DCp_sk [P/h]
Srednie straty czasu w grupie pasow 549 5.31
dgr(s/P]
Srednie straty czasu na wiocie dwi[s/P] 549 531
Srednie straly czasu na skrzyzowaniu & 40
dsk[s/P] -
IPSR w grupie paséw I |
IPSH na wlocie | |

I;SH na skrzyzowaniu |

Obliczen dokonano na podstawie :
Instrukcja GDDKIA: "Metoda obliczania przepustowosci skrzyzowan z sygnalizacjg swieting” -
Warszawa 2004



OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI | OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

Skarbimierz Osiedle Przejscie dla pieszych ul.Brzeska dziatka nr 226

Program awaryjny 01P055 - szczyt poranny

ODBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI FORMULARZ T
Wiot 1 2 3 4

Obliczeniowa grupa paséw k3 k4
Pas ruchu 1 1

Relacja W W

Natezenie ruchu w grupie paséw Qgr [P/h] 355 315

Natezenie ruchu na wiocie Qwl [P/h] 355 315

Natezenie ruchu na skrzyzowaniu Qsk

670
P/h]
hllj;?zeme nasycenia grupy pasow Sgr 1900 1900

Elektywny sygnal zielony Gt [s] 35 35

Dlugose cyklu T [s] 55

Przepustowosé grupy pasow Cgr [P/h] 1209 1209

Przepustowosé wiotu Cwi [P/h] 1209 1209

Przepustowosc skrzyzowania Csk [P/h] 2282

Stopien obcigzenia grupy pasow Xgr 0,29 0,26

Stopien obcigzenia wiotu Xwl 0,29 0,26

Stopien obcigzenia skrzyzowania Xsk 0,29

Przepustowos¢ praktyczna grupy paséw
przy Xd=0,85 Cp_gr [P/h]

Rezerwa przepustowosci grupy pasow

i [F‘,’ml P grupy 672 712
IPrzepus!owost praktyczna wiotu przy
Xd=0,85 Cp_wl [P/h]

Rezerwa przepustowosci wiotu DCp_wl
P/h]

Przepustowosé praktyczna skrzyzowania
przy Xd=0,85 Cp_sk [P/h]

Rezerwa przepustowosci skrzyzowania
DCp_sk [P/h]

Srednie straty czasu w grupie pasow
dgr(s/P]

1028 1028

1027 1027

672 712

1939

4,59 4,45

Srednie straty czasu na wiocie dwl([s/P] 4,59 4,45

[Srednie straty czasu na skrzyzowaniu

dsk{s/P] 450

PSR w grupie pasow I |

PSR na wlocie I |

IF’SH na skrzyzowaniu |

Obliczen dokonano na podstawie
Instrukcja GDDKIA: "Metoda obliczania przepustowosci skrzyzowan z sygnalizacjg $wieting” -
Warszawa 2004



Sterowanie akomodacyjne

Sygnalizacja na przejsciu dla pieszych — dziatka nr 226
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ALGORYTM STEROWANIA

Program
Nie ZOLTE PULSUIACE
T
Program
START
Nie Tak

'Realjzacja programu
l Program akomodacyjny rozpoczyna sie od realizacji fazy AliRed, kolejne grupy
Tablica zmian faz 52 zalgczane zgodnie z "tablicg zmian faz".
Faza All
Faza Faza P | Faza K Red
Faza_P X 2/3 0/1
Faza_K 1/2 X 0/1
Faza All
Red 1/2 2/3 0/1

Dane w tabeli oznaczajg: W/P, gdzie W - numer warunku, P- prorytet ( wyzsza wartos$é to wyzszy priorytet)
X - brak mozliwosci przejscia

WO - bezwarunkowe przejscie z fazy do fazy

W1 - zgloszenie pieszego (DP2a lub DP2b)
W2 - zgtoszenie grupy kotowej k3 lub k4 ( D3.1 lub V3.1 lub V3.2 lub D4.1 lub V4.1 lub v4.2)

Budowa sygnalizacji PDP dziatka nr 226 - Skarbimierz Osiedle
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ALGORYTM STEROWANIA - PRZYKEADOWE DIAGRAMY FAZ

ALL RED
Nr | Gr Sygnalizator “
1| k3 | K3, K3p
2 | k4 | E4,KE4p
3 | p2 | P2a,P2b

Czy zgloszenie pieszego?

\ Nie

Tak

Przejscie do obstugi pieszego

Czy zgtoszenie z petli indukeyjnych?

l Tak

Przejscie do obstugi grup kolowych

Nr | Gr. | Sygnalizator l ,l l—'l Nr |6r. | Sygnalizator ,l
L | k3 | K3,K3p 1 | k3 | K3,K3p i-o
2 | k4 | Ka,Kép i Tt sa 2 | k4 [ Ke,Kap T
3 | p2 | P2a,P2b = 2 | p2 | 22a,P2b

l

Czy zgtoszenie z petli indukcyjnych?

Tak Nie

Obslugak3,kd oo st do

ALL RED

Wydiuzanie grup kolowych pod warunkiem
braku zgt. pieszych i wystepowania zgloszen

Czy zgtoszenie z petli indukeyjnych?
Tak Nie

Wydtuzanie grup k3,kd o max 32 s

\

Czy zgtoszenie pieszego?

Nie Tak

Czy zgloszenie z petli indukcyjnych? ~ Obstuga pieszych

TR/

Powrét do
ALL RED

na detektorach kotowych

Budowa sygnalizacji PDP dziatka nr 226 - Skarbimierz Osiedle
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Cykl minimalny
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Cykl maksymalny
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OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI | OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

Skarbimierz Osiedle Przejscie dla pieszych ul.Brzeska dziatka nr 226

Cykl minimalny - szczyt poranny
OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI

FORMULARZ 7

Wiot

2

3

Obliczeniowa grupa paséw

K3

k4

Pas ruchu

1

Relacja

W

INalezenie ruchu w grupie paséw Qgr [P/h]

297

210

INatezeme ruchu na wlocie Qwl [P/h]

297

210

Natezenie ruchu na skrzyzowaniu Qsk
[P/h]

507

Natezenie nasycenia grupy paséw Sgr
P/h]

1900

1900

Efektywny sygnal zielony Gt [s]

Dlugosé cyklu T [s]

28

Przepustowosc grupy pasow Cgr [P/h]

611

611

Przepustowosc wlotu Cwl [P/h]

611

611

Przepustowoscé skrzyzowania Csk [P/h]

Stopien obcigzenia grupy pasow Xgr

0.49

Stopien obcigzenia wiotu Xwl

0,49

Stopien obcigzenia skrzyzowania Xsk

Przepustowose praktyczna grupy pasow
lprzy Xd=0,85 Cp_gr [P/h]

519

Iﬂezerwa przepustowosci grupy pasow
DCp_gr [P/h]

222

Przepustowos¢ praklyczna wiotu przy
Xd=0,85 Cp_wl [P/h]

519

519

Rezerwa przepustowosci wiotu DCp_wl
P/h]

222

309

Przepustowosc praktyczna skrzyzowania
przy Xd=0,85 Cp_sk [P/h]

886

Rezerwa przepustowosci skrzyzowania
DCp sk [P/h]

379

Srednie straty czasu w grupie pasow
dgr[s/P]

8,56

7.61

Srednie straty czasu na wlocie dwl[s/P]

8,56

7,61

Srednie straly czasu na skrzyzowaniu
lask(s/P]

8,16

IPSR w grupie pasow

IPSH na wlocie

IPSR na skrzyzowaniu

Obliczen dokonano na podstawie :

Instrukcja GDDKIA: "Metoda obliczania przepustowosci skrzyzowan z sygnalizacjg swieting” -

Warszawa 2004
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Schemat potaczen zewnetrznych PDP dziatka 226

—— YKSY 5x1,5 mm?

— YKSY 5x1,5 mm?

—— YKSY 5x1,5 mm?

—— YKSY 5x1,5 mm?

—— YKSY 4x1,5 mm?

—— YKSY 4x1,5 mm?

— YKSY 5x1,5 mm?

— YKSY 5x1,5 mm?

— YKSLYekw 2x1 mm?

—— YKSLYekw 2x1 mm?

STEROWNIK NR 2

—— YKSLYekw 6x0,5 mm?

— YKSLYekw 6x0,5 mm?

—— YKSY 4x2,5 mm?

<__| - sygnalizator kotowy

Q -- sygnalizator pleszy

[O --sygnalizator akustyczny

() - petlaindukcyjna

—1
—]
<]
<] K4p
D9 b
= ] P2b

{O—® Dr2a, PP2a

—0O—®. DP2b, PP2b

D3.1

(-
- D4.1

{1 v31,v32

() vaa,va2

X L2

() - petla wirtualna

@ - przycisk

® - potwierdzenie przycisku

| S|

® -- oprawa o$wietleniowa LED

a4
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