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1 Wstep

1.1 Podstawy formalne

Niniejsza opinia zostata wykonana na podstawiecpagicych przepiséw:

« Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 Prawo geologiczne i gornicze(tekst jednolity
Dz.U. z 2017 r. poz. 2126 wraz zzpdejszymi zmianami),

+ Ustawa z dnia 5 grudnia 2003 FPrawo budowlane (Dz. U. Nr 207, poz. 2016 wraz
Z p&niejszymi zmianami);

+ Rozporadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodathrskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posaddenia obiektow
budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

1.2 Celi zakres

Przeprowadzone prace i badania mialy na celu rompoe warunkéw gruntowo-wodnych
i geotechnicznych dla potrzeb budowy hali produkeyjw miejscowéci Skarbimierz-Osiedle
(dz. 92/33). Badania wykonane zostaty przez iaEO-AQUA Woijciech Ksiazkiewicz z siedzily
przy ul. Poznaskiej 12 w Kobylnicy, na zlecenie firmyEPARK Cezary Kulesza z siedzila przy
ul. Grobli 19 w Brzegu.

Niniejsza opinia geotechniczna opracowana zostalapotrzeby posadowienia obiektéw
budowlanych, dlatego tezostata wykonana wedtug Eurokodow PN-EN 1997-1:2008 [5] i PN-EN
1997-2:2009 [6]. Nazewnictwo gruntow przedstawione w niniejszej oOpimostatlo rownie
dostosowane do norm europejskich i dlare na podstawie normyN-EN 1SO 14688-2:2006 [7]
W nawiasach zostato podane nazewnictwo oraz symiplkstarej normy PN-B/86-04481.

Parametry gruntdw przedstawione w niniejszej @pgeotechnicznej, oparte zostaly na
wykonanych w terenie geotechnicznych otworach badgeh, sondowaniach dynamicznych DPL,
sondowaniach sondckrzyzakows SLVT oraz wynikach bademakroskopowych.

Zestawienie  wyprowadzonych parametréw wydzielonyakiarstw geotechnicznych
przedstawiono w tabeli — Zat. nr 8.

W celu udokumentowania postawionego zadania wykmnan

1) prace terenowe:

+ wytyczenie 6 geotechnicznych otworéw badawczych,
« 6 geotechnicznych otworéw badawczych dgbgkasci 5,0 m ppt -

4cznie 30,0 mb,

+ 3 sondowanie sonddynamiczrg DPL do gébokasci maksymalnej 5,0 m ppt -adznie 9,3 mb
« 2 badania za pomesondy krzygakowej SLVT

« badania makroskopowe gruntéw.



3) prace kameralne:
+ mapa lokalizacyjna,
+ mapa dokumentacyjna,
« karty dokumentacyjne otworéw badawczych,
+ karty dokumentacyjne sondow®PL,
+ karty dokumentacyjne sondow&LVT
« przekroje geotechniczne,

« tekst opracowania z wnioskami.
1.3 Materiaty wyj sciowe

1. Zarys geotechniki — Z. Witun, Warszawa 1987 r.

2. Wytyczne wydzielania warstw geotechniczry@eoprojekt, Warszawa 1987 r.
PN-B-03020:1981. Grunty budowlane — Posadowienigptieednie budowli — Obliczenia
statyczne i projektowanigVarszawa 1981 r.

PN-B-04481:1988. Grunty budowlane — Badania praipeitu. Warszawa 1988 r.
PN-EN 1997-1:2008. Eurokod 7 — Projektowanie geutezne — C&¢ 1: Zasady ogdlne
Warszawa 2008 r.

6. PN-EN 1997-2:2009. Eurokod 7 — Projektowanie gdutezne — C&¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podiga gruntowegoWarszawa 2009 r.

7. PN-EN ISO 14688-2:2006. Badania geotechniczne -a€manie gruntow klasyfikowanie
gruntow. Ces¢ 2: Zasady klasyfikowanid/arszawa 2012 r.

8. Projektowanie geotechniczne wedtug Eurokodu. ¥Vysokiaski, W. Kotlicki, T. Godlewski,
ITB Warszawa 2011 r.

2 Opis zastosowanych metod badawczych

2.1 Otwory badawcze

Otwory badawcze zostaty wykonane za pogmagertnicy mechanicznej H25SG na terenie
dziatki nr 93/22. Byly to wiercenia mechaniczno braowe, na sucho, érednicy ¢ 160 mm.
Wykonano 6 otworow badawczych O-1 + O-6 debgkasci 5,0 m ppt. acznie wykonano 30,0 mb
wiercen.

W trakcie prowadzenia robo6t badawczych nazdme prowadzono opis geotechniczny
gruntow i wykonywano ich makroskopowe badania. Bd&komaniu, otwory zostaty zlikwidowane
z zachowaniem kolejioi przewiercanych warstw.

Lokalizacg otworéw badawczych przedstawiono na mapie dokuaogjriej (Zat. nr 2), a ich
profile geotechniczne zamieszczono na Zat. nr 3.pNdstawie profilbw otworéw oraz sondofva

wykreslono przekroje geotechniczne (Zat. nr 6), dloeo budowe geologicza (p. 3.1), warunki
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hydrogeologiczne (p. 3.2) i geotechniczne (p. @jaza terenu bada

2.2 Sondowanie geotechniczne sogddynamiczna DPL i sonda
krzy zakowa SLVT

Dla oceny stopnia zggzczenia gruntéw niespoistych, oltemia efektywnego 4ta tarcia
wewrgtrznego@ i modutuscisliwosci pierwotnej M (Eqeg W poblizu otworéw O-1, O-3 i O-5 zostaty
wykonane sondowania geotechniczne #eklond, wbijamy typu DPL (SD-10), do gbokdsci 5,0
(0-1); 2,4 (0-3) i 1,9 (O-5) m ppt. Podczas wykoaywa wiercé w otworach O-2 oraz O-3
wykonano badania sosdkrzyzakows SLVT w celu okrélenia wytrzymaitéci gruntu spoistego na
scinanie Ty, Badania wykonano na gpokdsciach 3,2 (O-2) oraz 1,5 (O-3) m ppt. Lokalizacj
sondowa przedstawiono na Zat. nr 2, a karty sondbwtanows Zat. nr 4. (sondowanie dynamiczne)

oraz Zat. nr 5. (sondowanie sanklzyzakows).
2.3 Prace geodezyjne

Prace geodezyjne polegaly na wyznaczeniu w tengmiektowanych otworéw badawczych
i sondowa geotechnicznych oraz ich pomiarze wysa@iowym w dowizaniu do repera roboczego

(pokrywy studzienki wodomierza).
2.4 Wydzielenie warstw geotechnicznych

Na podstawie wykonanych otworéw badawczych (p. 2rBz sondowa geotechnicznych
(p. 2.2) wydzielono warstwy geotechniczne w gruntaodzimych i antropogenicznych podéo
Wydzielenie warstw, jednorodnych pod wadgm cech fizycznych i mechanicznych, przeprowadzono
zgodnie z,Wytycznymi .." [2].

Wyprowadzone wartgi parametrow fizyko - mechanicznych wydzielonycharstw
geotechnicznych podta przedstawiono w formie tabelarycznej na Zat..nr 8

W niniejszej opinii przedstawiono parametry wypro&ane na podstawie adych metod
badawczych (badania makroskopowe, sondowaniaasd@iel, sondowania sogdSLVT) oraz
parametry okrdone na podstawie normy EN-1997-2:2007 i PN-81/BAIB

Na dalszych etapach projektowania geotechnicznedweslone zostasp parametry
obliczeniowe zgodnie z PN-EN 1997-2:2009.

3 Wyniki prac terenowych i badan laboratoryjnych

3.1 Budowa geologiczna

W budowie podtaa udziat biog czwartorzdowe grunty gruboziarniste (niespoiste) w postaci
piaskow zezwirem (pospotek), piaskow zewirem przewarstwianych glin pylast (pospétek

gliniastych), piaskow érednich z domieszk zwiru i piaskédw srednich z domieszk zwiru



przewarstianych gl pylast oraz drobnoziarniste (spoiste), preprezentowamezpgliny pylaste
(gliny) i gliny pylaste z domiesakzwiru (gliny ze zwirem), przykryte od gory warstwgruntow
antropogenicznych w postaci nasypu niebudowlanego.

Bezparednio pod powierzchaiterenu, we wszystkich otworach, stwierdzono wagstw
gruntdbw antropogenicznych (nasypu niebudowlanego)pastaci mieszaniny humusu, piasku,
fragmentow cegiet i fragmentéw betonu mpsizaici 0,3 + 0,7 m .

Ponizej warstwy gruntow antropogenicznych, niemal we yg8zich otworach stwierdzono
wystepowanie utwordw gruboziarnistych (niespoistych) wsfaci piaskow zewirem (pospotek)

i piaskéw zezwirem przewarstwianych glinpylast (pospotek gliniastych). Warstwa piaskow ze
zwirem oshga mpzszas¢ 1,2 + 3,0 m. Wyjtkiem jest, znajduicy sie na wschodnim krecu
projektowanej inwestycji, otwor O-3, w ktorym podargtwg nasypow nawiercono warsgwgliny
pylastej 0 mizszasci 1,2 m.

Na wigkszej czsci terenu pod warstyy piaskdw zezwirem wystpuja kolejne warstwy
utworow gruboziarnistych (niespoistych) reprezergoner przez piaskirednie z domieszkzwiru
oraz piaskisrednie z domieszk zwiru przewarstwiane glin pylast. Strop warstwy piaskow
srednich zalega na gbokasci 2,0 + 4,0 m ppt i wzadnym z otworOw nie nawiercono g tej
warstwy. Dodatkowo w otworach O-1 oraz O-2 (potrm@achodnia cg¢ terenu) warswy piaskow
zezwirem i piaskowsrednich rozdzielonegswarstwami gruntéw drobnoziarnistych (spoitych)ngl
pylastych (glin) i glin pylastych z domiesgkwiru (glin zezwirem) o niewielkiej mazszaci.

W otworze O-6, jako jedynym, nie nawiercono wasstpiaskow srednich zezwirem,
stwierdzono za to na gdokasci 4,1 m ppt wysfpowanie gruntéw drobnoziarnistych spoistych w

postaci glin pylastych (glin), ktérych ggu nie przewiercono.

3.2 Warunki hydrogeologiczne

Podczas prac prowadzonych na badanym terenie, xlyka z otworéw stwierdzono
wystepowanie pierwszego czwartedowego poziomu wodornego. Zwierciadto posiada charakter
swobodny. Zostatlo nawiercone i stabilizowate¢ sa gkbokdsci 2,1 + 2,4 m ppt (tj. na eznej
152,15 + 152,37 m npm) W potnocno-zachodniegjscizterenu (w otworach O-1 oraz O-2) utwory
tego samego poziomu wodaimego rodzielonegswarstwami utworéw staboprzepuszczalnych (glin
pylastych) o niewielkich mizszagciach. Warstw wodondgna tworzg piaski zezwirem oraz piaski
srednie. W warunkach gruntowych wygptijagcych na badanym terenie, ze waljl na brak ciglej
warstwy gruntow staboprzepuszczalnych, poziom zigeta wdéd podziemnych ulegakdrie

okresowym wahaniom +/- 0,5m.



3.3 Warunki geotechniczne

3.3.1 Ustalenie rodzaju warunkéw gruntowych oraz kategori geotechnicznej

Po analizie warunkow geotechnicznych stwietdzi nalezy, zgodnie
Zz Rozporzdzeniem w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posé@tda obiektéw
budowlanych ze badany obszar charakteryzujee sprostymi warunkami gruntowymi,
a projektowany obiekt proponujeestaliczy¢ do | kategorii geotechnicznej. Ostateczg decyzg
0 zaklasyfikowaniu obiektéw budowlanych do kateggeotechnicznych podejmie projektant na

dalszych etapach projektowania.

3.3.2 Charakterystyka wydzielonych warstw geotechnicznych
Zgodnie z przyjta metodylg (p. 2.6), w podieu wydzielono6 warstw geotechnicznych:

e 1w gruntach antropogenicznychmN,
e 4w gruntach rodzimych gruboziarnistych (niespoisjyeha, Ib, lla i llb,
e 1w gruntach drobnoziarnistych (spoistych)B.

Wyprowadzone wartei obliczeniowe parametréw fizyko — mechanicznywlyznaczone na
podstawie prac terenowych oraz normy PN-81/B-0302@dstawiono w tabeli - Zat. nr 8. Poaji

w sposo6b syntetyczny scharakteryzowanadga wydzielonych warstw geotechnicznych:

Warstwa nN — nasypy niebudowlane w postaci mieszaniny humpgsku, fragmentow
cegiet i fragmentow betonu. Ze wzdl na niejednorodny skiad tej warstwy, nie wyznacezdla niej

parametréw geotechnicznych.

Warstwa la — piaski srednie z domieszk zwiru i piaski srednie z domieszk zwiru
przewarstwiane glinpylast w staniesredniozagszczonym. Zostaty one nawiercone we wszystkich
otworach badawczych z watkiem otworu O-6 na gbokdsci 2,0 + 4,0 m ppt. Mjzsza¢ tej warstwy

wynosi 0,5 + 2,0 m.

Najwazniejsze wyprowadzone parametry geotechniczaestwy la:
+ stopier zag:szczenid p wyznaczony na podstawie sondawaPL = 0,59;
. gestasé whasciwa ps wyznaczona na podstawie normy PN-B-03020:1981 5 2yent
. gestaié objetosciowap wyznaczona na podstawie normy PN-B-03020:1981 & y@nt
« wilgotnos¢ naturalnaw,, wyznaczona na podstawie normy PN-B-03020:1981 £622
«  0por spojnéci gruntuc, wyznaczony na podstawie normy PN-B-03020:1981 28 k
« efektywny kgt tarcia wewgtrznego @ wyznaczony na podstawie
sondowa DPL = 33,5°



catkowity kat tarcia wewrtrznegoq, wyznaczony na podstawie normy PN-B-03020:1981 =
33,5%;

modut scisliwosci pierwotnejM, wyznaczony na podstawie normy PN-B-03020:1981 = 110
MPa,

modutscisliwosci pierwotnejM (Eqeq) Wyznaczony dla pionowych nagen efektywnycho,g

in situna podstawie sondowania DPL = 12 MPa.

Warstwa Ib — piaskisrednie z domieszkzwiru w stanie zagszczonym. Zostaty one nawiercone

we wszystkich otworach badawczych z gilgiem otworu O-6 na gbokdasci 2,0 + 4,5 m ppt. Sqy tej

warstwy nie zostat przewierconyxadnym z otworow.

Najwazniejsze wyprowadzone parametry geotechniczne to:

stopieh zag;szczenid p wyznaczony na podstawie sondaw@PL = 0,71,

gestasé whasciwa ps wyznaczona na podstawie normy PN-B-03020:1981 5 2yent

gestasé objetosciowap wyznaczona na podstawie normy PN-B-03020:1981 5 g/én?
wilgotnaos¢ naturalnav, wyznaczona na podstawie normy PN-B-03020:1981 %18

op6r spdjnéci gruntuc, wyznaczony na podstawie normy PN-B-03020:1981 8,k
efektywny lgt tarcia wewntrznegog wyznaczony na podstawie sondawaPL = 35 °

catkowity kat tarcia wewgtrznegoq, wyznaczony na podstawie normy PN-B-03020:1981 =
34°;

modut scisliwosci pierwotnejM, wyznaczony na podstawie normy PN-B-03020:1981 = 134
MPa,

modutscisliwosci pierwotnejM (Eqeq) Wyznaczony dla pionowych nagien efektywnycho,o

in situna podstawie sondowania DPL = 28 MPa.

Warstwa lla — piaski zezwirem przewarstwiane glin pylast (pospotki gliniaste) w stanie

sredniozagszczonym. Zostaty one nawiercone w otworach badgatc®-4 oraz O-5 na gbokasci

0,5 m. Migzszci¢ tej warstwy wynosi 0,5+ 1,3 m.

Najwazniejsze wyprowadzone parametry geotechniczne to:

stopieh zag:szczenid p wyznaczony na podstawie sondaw@PL = 0,56;

gestaié whasciwa ps wyznaczona na podstawie normy PN-B-03020:1981 5 2yent
gestaié objetosciowap wyznaczona na podstawie normy PN-B-03020:1981 5 ¢/@n?
wilgotnos¢ naturalnav, wyznaczona na podstawie normy PN-B-03020:1981 5 4 %
opor spojnéci gruntuc, wyznaczony na podstawie normy PN-B-03020:1981 P& k
efektywny lgt tarcia wewntrznegog wyznaczony na podstawie sondawaPL = 35 °



catkowity kat tarcia wewgtrznego@, wyznaczony na podstawie normy PN-B-03020:1981 =
39°%;

modut scisliwosci pierwotnejM, wyznaczony na podstawie normy PN-B-03020:1981 = 165
MPa,

modutscisliwosci pierwotnejM (Eqeq) Wyznaczony dla pionowych nagen efektywnycho,g

in situna podstawie sondowania DPL = 16 MPa.

Warstwa llb — piaski zezwirem (pospdki) w stanie zagzczonym. Zostaly one nawiercone we

wszystkich otworach badawczych z ytiem otworu O-4 na gbokasci 0,3 + 1,9 m ppt. Mizszasé

tej warstwy wynosi 1,0 + 1,9 m.

Najwazniejsze wyprowadzone parametry geotechniczne to:

stopieh zag;szczenid p wyznaczony na podstawie sondaw@PL = 0,79;

gestasé whasciwa ps wyznaczona na podstawie normy PN-B-03020:1981 5 2yent

gestas¢ objetosciowap wyznaczona na podstawie normy PN-B-03020:1981.:

- dla gruntéw mato wilgotnych = 1,85 g/ém

- dla gruntéw wilgotnych = 2,00 g/cin

- dla gruntéw mokrych i nawodnionych = 2,10 gfcm

wilgotnas¢ naturalnav, wyznaczona na podstawie normy PN-B-03020:1981 :

- dla gruntéw mato wilgotnych = 3 %,

- dla gruntéw wilgotnych = 10 %,

- dla gruntéw mokrych i nawodnionych = 14 %,

opor spdjnéci gruntuc, wyznaczony na podstawie normy PN-B-03020:1981 £48,k
efektywny kgt tarcia wewgtrznego @ wyznaczony na podstawie
sondowa DPL =39 °

catkowity kat tarcia wewrtrznego@, wyznaczony na podstawie normy PN-B-03020:1981 =
40,5%;

modut scisliwosci pierwotnejM, wyznaczony na podstawie normy PN-B-03020:1981 = 218
MPa,

modutscisliwosci pierwotnejM (Eqeq) Wyznaczony dla pionowych nagen efektywnycho,g

in situna podstawie sondowania DPL = 29 MPa.

Warstwa B — gliny pylaste i gliny pylaste z domiegzkwiru w stanie twardoplastycznym.

Zostaty one nawiercone w otworach badawczych O-2, O-3 i O-6 na gibokasci 0,7 + 4,1 m ppt.

Miazszas¢ tej warstwy wynosi 0,5 + 1,2 w otworach O-1 + OV8 otworze O-6 nie przewiercono

spagu tej warstwy



Najwazniejsze wyprowadzone parametry geotechniczne to:

+ stopier plastycznéci |, wyznaczony na podstawie sond@wsLVT = 0,15;

. gestasé whasciwa ps wyznaczona na podstawie normy PN-B-03020:1981 Z 2yent

. gestaié objetosciowap wyznaczona na podstawie normy PN-B-03020:1981 5 g/dn?

« wilgotnos¢ naturalnav, wyznaczona na podstawie normy PN-B-03020:1981 = 16%

«  0por spojnéci gruntuc, wyznaczony na podstawie normy PN-B-03020:1981 43R8Pa,

« catkowity kat tarcia wewgtrznego@, wyznaczony na podstawie normy PN-B-03020:1981 =
19°,

« modut scisliwosci pierwotnejM, wyznaczony na podstawie normy PN-B-03020:1981 = 42
MPa,

« modutscisliwosci pierwotnejM (Eqeq) Wyznaczony dla pionowych nagien efektywnycho,o

in situna podstawie sondowania DPL = 3 MPa

3.3.3 Wysadzinowa¢ gruntoéw

Na podstawie Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych [8]pkreslono wysadzinow&t gruntéw.

Stwierdzono,ze na badanym terenie wyptja grunty niewysadzinowe reprezentowane
przez piaski zezwirem (pospotki) oraz piaskérednie z domieszk zwiru, grunty watpliwe,
reprezentowane przez piaski zagirem przewarstwiane glinpylast, (pospotki gliniaste) oraz piaski
z domieszl zwiru przewarstwiane glinpylast oraz gruntybardzo wysadzinowe reprezentowane

przez gliny pylaste (gliny) i gliny pylaste z dorsiagg zwiru (gliny zezwirem).
3.3.4 Ocena jakaici podtoza gruntowego

Na podstawie przeprowadzonych badswierdzono,ze podiae terenu charakteryzujeesi
wystepowaniem gruntéw mato zrdicowanych pod wzgbem genetycznym i litologicznym. W
budowie podtaa udziat biog czwartorzdowe grunty gruboziarniste (niespoiste) oraz drakaraiste
(spoiste), przykryte od gory warsfgruntow antropogenicznych w postaci nasypu nietseoego.

Klasyfikacje gruntow i ich przydatnosé¢ do budowy, podano na podstawie uziarnienia i cech
fizyko — mechanicznych:

«  Warstwa nN — nasypy niebudowlane w postaci mieszaniny humusaskpi fragmentow
cegiet i fragmentéw betonu. Grunty te ze veziyl na sktad i zaggzczenie nalg traktowa
jako nienasne iscisliwe.

+  Warstwa la — piaski srednie z domieszk zwiru i piaski srednie z domieszk zwiru
przewarstwiane gl pylast w staniesredniozagszczonym. Grunty nakg traktow& jako

nosne i maitascisliwe.



Warstwa Ib — piaskisrednie z domieszkzwiru w stanie zagszczonym. Grunty te nale

traktowa jakonosne i maldscisliwe.

Warstwa lla — piaski zezwirem przewarstwiane glinpylast, (pospoiki gliniaste) w stanie

sredniozagszczonym. Grunty te nate traktowa jakonosne i maldscisliwe.

Warstwa Ilb — piaski zezwirem (pospoki) w stanie zagzczonym. Grunty te nale

traktowa jakonosne i matcscisliwe.

Warstwa B — gliny pylaste i gliny pylastz domieszk zwiru w stanie twardoplaseznym

Grunty te naley traktowa jakonosne i matdscisliwe.

Do bezpéredniego posadowienia budowli naglagic wszystkie grunty rodzime budige

obszar bada(warstwy la, Ib, lla, llb, B ). Traktowa je naley jakonosne i maldcisliwe.

Do bezpdredniego posadowienia budowli nie nadag grunty antropogenicznevérstwa

nN). Grunty te nalgy usura¢ na etapie prac fundamentowych.

Prowadzenie prac budowlanych w gruntach drobnoztych (spoistych), nalacych do

warstwy B waze sk z ich zabezpieczeniem przed kontaktem z ayddidbra mae doprowadz do

uplastycznienia a nawet uptynnienia bugych B gruntdw, a tym samym do pogorszenia ich

parametréw geotechnicznych.

4

1.

Podsumowanie i wnioski

Przeprowadzone prace i badania mialy na celu rompoe warunkOw gruntowo-wodnych
i geotechnicznych dla potrzeb budowy hali produkeyjw miejscowséci Skarbimierz-Osiedle
(dz. 92/33). Badania wykonane zostaly przez §ir@EO-AQUA Wojciech Ksizkiewicz
Z siedzila przy ul. Poznaskiej 12 w Kobylnicy, na zlecenie firmy TEPARK Ceya&Kulesza
Z siedzily przy ul. Grobli 19 w Brzegu

Zgodnie zMinistra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Mdejkz dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw possoa obiektow budowlanych (Dz. U.
2012, poz. 463)stwierdza s, ze obszar bada charakteryzuje si prostymi warunkami
gruntowymi, a projektowany obiekt proponujec szaliczy¢ do | kategorii geotechnicznej.
Ostateczg decyzg o zaklasyfikowaniu obiektow budowlanych do katéiggeotechnicznych

podejmie projektant na dalszych etapach projektaavan

Podtaze terenu charakteryzujessivystepowaniem gruntéw mato zebicowanych pod wzgbem
genetycznym i litologicznym. W budowie podé udziat biog czwartorzdowe grunty

gruboziarniste (niespoiste) w postaci piaskow zzgrem (pospotek), piaskéw zewirem
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przewarstwianych gl pylasty (pospétek gliniastych), piaskow z domiegziwiru i piaskow
z domieszl zwiru przewarstianych glinpylast oraz drobnoziarniste (spoiste), reprezentowane
przez gliny pylaste (gliny) i gliny pylaste z dorsigg zwiru (gliny zezwirem), przykryte od gory

warstwg gruntdw antropogenicznych w postaci nasypu nieiMairego.

. W podiu badanego terenu wydzielono 6 warstw geotechnatzng w gruntach rodzimych
gruboziarnistych (niespoistych) — la, Ib, lla, Itlbw gruntach drobnoziarnistych (spoistych) — B

oraz 1 w gruntach antropogenicznych - nN.

Podczas prac prowadzonych na badanym terenie, wdyka z otwordw stwierdzono
wystepowanie pierwszego czwartedowego poziomu wodosnego. Zwierciadlo posiada
charakter swobodny. Zostato nawiercone i stabila@owse na gebokasci 2,1 + 2,4 m ppt (1.
na rzdnej 152,15 + 152,37 m npm) W pétnocno-zachodniefa terenu (w otworach O-1
oraz O-2) utwory tego samego poziomu wodamm@o rozdzielone gswarstwami utworow
staboprzepuszczalnych (glin pylastych) o niewidikimigzszaciach. Warstw wodondgna
tworza piaski zezwirem oraz piaskisrednie. W warunkach gruntowych wgptijacych na
badanym terenie, ze wzglu na brak aigtej warstwy gruntéw staboprzepuszczalnych, poziom

zwierciadta wod podziemnych ulegajdzie okresowym wahaniom +/- 0,5m.

Do bezpéredniego posadowienia budowli naglaje wszystkie grunty rodzime budyge obszar

bada (warstwy la, Ib, lla, llb, B). Traktowge naley jako ngne i matdcisliwe.

Do bezpéredniego posadowienia budowli nie nadsg grunty antropogeniczne (warstwa nN).

Grunty te naley usuni¢ na etapie prac fundamentowych.

Prowadzenie prac budowlanych w gruntach drobnozigch (spoistych), nakgcych do
warstwy B wize st z ich zabezpieczeniem przed kontaktem zgyéthra mae doprowad4 do
uplastycznienia a nawet uptynnienia bugych p gruntéw, a tym samym do pogorszenia ich

parametroéw geotechnicznych.
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GEO-AQUA Wojciech Ksigzkiewicz

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer O-1

Zak.Nr: 3

Wiertnica: Mechaniczna

Miejscowo$¢: Skarbimierz-Osiedle Obiekt: Hala produkcyjna System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Gmina: Skarbimierz Zleceniodawca: TEPARK Cezary Kulesza
Powiat: brzeski Wiercenie: GEO-AQUA Wojciech Ksigzkiewicz Rzgdna: 154.55 m n.p.m.
Wojewddztwo: opolskie Nadzér geologiczny: Wojciech Szablewski Skala 1:50 | Data wiercenia: 2018-03-03
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr inz. Wojciech Szablewski




GEO-AQUA Wojciech Ksigzkiewicz Profil numer O-2

KARTA OTWORU BADAWCZEGO ZakNr: 3

Wiertnica: Mechaniczna

Miejscowo$¢: Skarbimierz-Osiedle
Gmina: Skarbimierz

Powiat: brzeski

Wojewddztwo: opolskie

Obiekt: Hala produkcyjna

Zleceniodawca: TEPARK Cezary Kulesza
Wiercenie: GEO-AQUA Wojciech Ksigzkiewicz
Nadzér geologiczny: Wojciech Szablewski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 154.46 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2018-03-03
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr inz. Wojciech Szablewski




KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Zak.Nr: 3

GEO-AQUA Wojciech Ksigzkiewicz Profil numer O-3 Wiertnica: Mechaniczna
Miejscowo$é: Skarbimierz-Osiedle Obiekt: Hala produkcyjna System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Gmina: Skarbimierz Zleceniodawca: TEPARK Cezary Kulesza
Powiat: brzeski Wiercenie: GEO-AQUA Wojciech Ksigzkiewicz Rzgdna: 154.47 m n.p.m.
Wojewddztwo: opolskie Nadzér geologiczny: Wojciech Szablewski Skala 1:50 | Data wiercenia: 2018-03-03
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr inz. Wojciech Szablewski




GEO-AQUA Wojciech Ksigzkiewicz

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer O-4

Zak.Nr: 3

Wiertnica: Mechaniczna

Miejscowo$¢: Skarbimierz-Osiedle
Gmina: Skarbimierz
Powiat: brzeski

Obiekt: Hala produkcyjna
Zleceniodawca: TEPARK Cezary Kulesza
Wiercenie: GEO-AQUA Wojciech Ksigzkiewicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 154.44 m n.p.m.

Wojewddztwo: opolskie Nadzér geologiczny: Wojciech Szablewski Skala 1:50 | Data wiercenia: 2018-03-03
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr inz. Wojciech Szablewski




GEO-AQUA Wojciech Ksigzkiewicz

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer O-5

Zak.Nr: 3

Wiertnica: Mechaniczna

Gmina: Skarb

Miejscowo$¢: Skarbimierz-Osiedle

imierz

Powiat: brzeski

Obiekt: Hala produkcyjna
Zleceniodawca: TEPARK Cezary Kulesza
Wiercenie: GEO-AQUA Wojciech Ksigzkiewicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 154.58 m n.p.m.

Wojewddztwo: opolskie Nadzér geologiczny: Wojciech Szablewski Skala 1:50 | Data wiercenia: 2018-03-03
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GEO-AQUA Wojciech Ksigzkiewicz

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer O-6

Zak.Nr: 3

Wiertnica: Mechaniczna

Miejscowo$¢: Skarbimierz-Osiedle
Gmina: Skarbimierz
Powiat: brzeski

Obiekt: Hala produkcyjna
Zleceniodawca: TEPARK Cezary Kulesza
Wiercenie: GEO-AQUA Wojciech Ksigzkiewicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 154.46 m n.p.m.

Wojewddztwo: opolskie Nadzér geologiczny: Wojciech Szablewski Skala 1:50 | Data wiercenia: 2018-03-03
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GEO-AQUA Wojciech Ksigzkiewicz

WYNIKI BADAN SONDA DYNAM

Profil numer O-1

Zat.Nr: 4

ICZNA

Sonda Nr: DPL-1

Miejscowo$¢: Skarbimierz-Osiedle
Gmina: Skarbimierz
Powiat: brzeski

Inwestor: TEPARK Cezary Kulesza

Typ sondy: DPL

Nadzér geologiczny: Wojciech Szablewski

Rzedna: 154.55 m n.p.m.

Wojewddztwo: opolskie Skala 1:50 | Data wiercenia: 2018-03-03
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: Wojciech Szablewski




Zat.Nr: 4

Sonda Nr: DPL-3

’

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

Profil numer O-3

Typ sondy: DPL

Rzedna: 154.47 m n.p.m.

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2018-03-03
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Powiat: brzeski

Wojewddztwo: opolskie
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Karte opracowat: Wojciech Szablewski

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Zat.Nr: 4

Sonda Nr: DPL-5

’

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

Profil numer O-5

Typ sondy: DPL

Rzedna: 154.58 m n.p.m.

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2018-03-03

GEO-AQUA Wojciech Ksigzkiewicz

Inwestor: TEPARK Cezary Kulesza

Nadzér geologiczny: Wojciech Szablewski

Miejscowo$¢: Skarbimierz-Osiedle

Gmina: Skarbimierz
Powiat: brzeski

Wojewddztwo: opolskie
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Karte opracowat: Wojciech Szablewski

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Zak.Nr: 5

Sonda Nr: SLVT-2

WYNIKI BADAN SONDA SLVT

Profil numer 0O-2

Typ sondy: Inna

Rzedna: 154.46 m n.p.m.

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2018-03-03

GOE-AQUA Wojciech Ksigzkiewicz

Inwestor: TEPARK Cezary Kulesza

Nadzér geologiczny: Wojciech Szablewski

Miejscowo$¢: Skarbimierz-Osiedle

Gmina: Skarbimierz
Powiat: brzeski

Wojewddztwo: opolskie
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Karte opracowat: Wojciech Szablewski

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Zak.Nr: 5

Sonda Nr: SLVT-3

WYNIKI BADAN SONDA SLVT

Profil numer O-3

Typ sondy: Inna

Rzedna: 154.47 m n.p.m.

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2018-03-03

GEO-AQUA Wojciech Ksigzkiewicz

Inwestor: TEPARK Cezary Kulesza

Nadzér geologiczny: Wojciech Szablewski

Miejscowo$¢: Skarbimierz-Osiedle

Gmina: Skarbimierz
Powiat: brzeski

Wojewddztwo: opolskie

& |o
—
n
«© = &)
) s |o =
5 £ e
2
=
9} 2
£ z |®
©
8 ~
E ~ —
= <)
Bl | | | | | | | | | |
E | | | | | | | | | |
N -———— - - - === = = — — — — L |
3 | | | | | | | | | |
o3 | | | | | | | | | |
[ [ [ [ [ [ e e e
3 | | | | | | | | | |
— 7o N I [ [ I __ I____ I _d____d____1____
% MGH | | | | | L, L, p, F, _,
a B | | | | | | | | | |
S > 8—F---- - -———- - == === R e B i
=T B I I I I I I I I I I
c .|
8§60 wd ____ [ [ [ o L R
F 0w I I | | | i 1 1 T i
P 3 | | | | | | | | | |
.m.m5W\\ \\\\\ [ - — — — = - - — — = l— — — — I T |
a.WJ 3 | | | | | | | | | |
< S 3 I I I I | | | | | |
o g ST - [ [ [ [ (it Kottt Bttt S L
,MC B I I I I I I | | | |
o e 1 ____ o - ____ P |
Sa Y4 | | | | | | | | |
2 ® - | | | | | | | | |
cc @83---- ----- ----B----- - === | ———H————H-——— - - —— - ———
2 zo I
= g 7 I I I I | | | | |
D90 5o 7 | | | | | | | | |
O © o T T [ [ 5
8T B | | | | | | I I I
Q5 3
w,c Q4 ---- - —— = - — - - === [ i |
c 0 3 | | | | | | | | |
=9 o7 | | | | | | | | I
.m.l s [ [l i [ [ Rt B e S|
w | | | | | | | | |
= Cw A ____ [ Bl ____ I [ B R O (|
© = | | | | | | | | |
B | | | | | | | | |
e4---- - [ [ e
3 | | | | | | | | |
| | | | | | | | | |
i [ [ e e B s e
3 | | | | | | |
1 1 1 1 1 1 1 1
%) « «
[« Q n n
o ]
> o
_ 5 T T 4 { 1D ;
= l
>
a9 < !
° ___ _ ! !
= !
~ i PR o —u»uc —u»uc Y o >
rrrrrr 11 [ r 1T T rr [ rrrrr1rr 11 [ Trrr 1T T TT
e & o o S
= — (3] < [To)
AdAseN pdzioemz)
eyelbliens |«
3INNI a3z4014YMZ0
,len.la
@ S =
m.m.w. D..l =
2agg |2 N
L= S
O R

Karte opracowat: Wojciech Szablewski

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Zat.Nr
6
Skala
300
50

—151
—150
—149

O-3
154.47

O-2

154.46

O-1

154.55

grMSa
grMSa

;24,00

Gt. 5.0

GEO-AQUA Wojciech Ksigzkiewicz
Przekrdj geotechniczny
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GEO-AQUA Wojciech Ksigzkiewicz
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: O-4 it O y
m n.p.m. 154.44 ' 154.46 m n.p.m.
155 —155
154— —154
153— —153
152— —152
151 —151
150+ —150
149 —149
GEO-AQUA Wojciech Ksigzkiewicz Zat.Nr
6
GEO-AQUA Wojciech Ksigzkiewicz
Data Nazwisko Podpis L. . Skala
Opracowat 06.03.2018 Jakub Bartczak P rze krOJ geOteCh nicz ny
Weryfikowat 06.03.2018 Wojciech Szablewski 2-2' 1: 300
" 50

Rysunek wykonano programem “GeoStar"
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GEO-AQUA Wojciech Ksigzkiewicz
Data Nazwisko Podpis
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Opracowat 06.03.2018 Jakub Bartczak PrzekrOJ geOteCthZny
Weryfikowat 06.03.2018 Wojciech Szablewski 3-3' 1: 200
" 50

Rysunek wykonano programem “GeoStar"
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Weryfikowat 06.03.2018 Wojciech Szablewski 4--4-l . 200
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Rysunek wykonano programem “GeoStar"
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Opracowat 06.03.2018 Jakub Bartczak Prze krOJ geOteCthZny
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Rysunek wykonano programem “GeoStar"




Grunty gruboziarniste (niespoiste):

grMSa (Ps+Z)| | - piasek $redni z domieszka zwiru

grMSasaclSi (Ps+Z//G) - piasek $redni z domieszkg zwiru przewarstwiany gling

STAN GRUNTU:

o"fyyi 5o . . . z i
grSa (Po) |- | - piasek ze zwirem (pospoétka) grunty spoiste

> zZw Q - zwarty
grSasaclsi P ;° °, ] - piasek ze zwirem przewarstwiany gling tol e  -twardoplastyczny

(Pog) = * 4 (pospétka gliniasta)

pl @ - plastyczny

mpl - miekkoplastyczn
Grunty drobnoziarniste (spoiste): Pl -® erioplastyczny

pt —@— -ptynny
saclSi (G) 274 - glina pylasta (glina)
grunty sypkie
grsaclSi (G+2) |2~ - glina pylasta ze zwirem (glina ze Zwirem)
In o - luzny
szg (») - $redniozageszczony
INNE OZNACZENIA: zg & - zageszczony
- numer warstwy geotechnicznej
.............. - powierzchnia zwierciadta wéd podziemnych
% - swobodne zwierciadto wéd podziemnych (gteboko$¢ w m ppt)
O-1 - numer otworu badawczego
114,10 - rzedna otworu w m npm
Gt. 3,0 - gteboko$¢ otworu
WILGOTNOSC GRUNTU:
- mato wilgotny
- wilgotny
- mokry
- nawodniony
§ GEO-AQUA Wojciech Ksiazkiewicz Zat. nr
Poznanska 12, 62-006 Kobylnica
biuro@geo-aqua.pl www.geo-aqua.pl 7
Opinia geotechniczna wraz z dokumentacja badan podtoza gruntowego
Temat: okreslajaca warunki gruntowo-wodne terenu pod projektowana inwestycje

zlokalizowang w miejscowosci Skarbimierz-Osiedle

Rysunek: OBJASNIENIA DO KART OTWOROW | PRZEKROJOW GEOTECHNICZNYCH

Opracowat: mgr inz. Jakub Bartczak Skala:

Sprawdzit: mgr inz. Wojciech Szablewski Data: | marzec 2018 r.




Zat. nr 8

ZESTAWIENIE WYPROWADZONYCH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

OPINIA GEOTECHNICZNA WRAZ Z DOKUMENTACJ A BADAN PODEOZA GRUNTOWO - WODNEGO TERENU POD PROJEKTOWAN A INWESTYCJE W

Temat: 4
MIEJSCOWOSCI SKARBIMIERZ-OSIEDLE
g
S S - 3]
E g 2 3 3 o 2 g 5
30 - % 8 g g3 . £, g :§ N 52 _ | Kattarcia wewnetrznego Edometryczny modut V\gzgi’:::ﬁsc
2 £ o) 3 N g5 3 o @ 20 = $cisliwosci pierwotnej Mg
= O =} S ®© = @© N o - O T
< 5 8z > Z s < e ©F S fu
s c - >% 2o E = 2, © 8—
2]_) § _g 8 2 N g— [©) 9’ I Py
ES g gL 5 5 .
2% s 2 s ] [MPa] [KPa]
B-03020 B-030201" DPL
grMSa (Ps+2);
la grMSasaclsi - 0,59 - 22,0 2,65 2,00 - 33,5 33,5 110,0 12,0
(Ps+ZIIG)
b grMSa (Ps+2) - 0,71 - 18,0 2,65 2,05 - 35,0 34,0 134,0 28,0
lla grSasaclsi (Pog) - 0,56 - 4,0 2,65 1,75 - 35,0 39,0 165,0 16,0
3,0 [mw] 1,85 [mw]
Ilb grSa (Po) - 0,79 - 10,0 [w] 2,65 2,00[w] 2,10 - 39,0 40,5 218,0 29,0
14,0 [m i nw] [minw]
grsaclSi (G+2);
B saclsi (G) B - 0,15 16,0 2,67 2,15 33,45 19,0 420 3.0 1130

1 - PN-B-03020:1981

2_ dla pionowych naprezen efektywnych ovO in situ

[mw] - dla gruntéw mato wilgotnych

[w] - dla gruntéw wilgotnych

[m i nw] - dla gruntéw mokrych i nawodnionych
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