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OPIS TECHNICZNY.

1. Wstep.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt przebudowy sieci wodociagowej wraz z
nowymi przytgczami do posesji potozonych w drodze ul. Brzeskiej na odcinku od

wiaczenia w dziatce DK do wyjscia ze wsi Skarbimierz. Odcinek ten stanowi ¢z 2 planowane;
przebudowy wodociagu - cz.1 - odcinek od wylotu ze wsi Skarbimierz do wiaczenia na

wysokosci przed wjazdem w ul. Kwiatowa w dziatce 19/35 w O. Skarbimierz- Osied|e- jest

przedmiotem odrebnego opracowania (realizowany przez innego Inwestora- EKO-Skarbimierz

sp. Z 0.0.). Obydwie te inwestycje stanowia logiczna catosd przebudowy sieci przesytowo-

rozdzielczej biegnacej wzdiuz ul. Brzeskie] | sprowokowane zostaty planowana przebudowa
drogt.

W zakresie opracowania znajduje sie rowniez przebudowa przytaczy z odcinka nowej siec
wodociggowe| rozdzielczo- -przesytowe] . jednak zatwierdzenie do realizacji tych przytaczy

odbywa sie w trybie art.29A Ustawy Prawa Budowlanego.

W odniesieniu do definicji PB cyt. "przebudowa — nalezy przez to rozumieé wykonywanie robét
budowlanych. w wyniku ktérych nastepuje zmiana parametrow uzytkowych Ilub technicznych
Istniejgcego  obiektu budowlanego. z wyjatkiem Charakterystycznych parametrow, jak: kubatura,
powierzchnia zabudowy, wysokosc, dfugosc. szerokos$c¢ badz liczba Kondygnacji; w przypadku drég sa
dopuszczalne zmiany charakterystycznych parametrow w zakresie niewymagajgcym zmiany granic
pasa drogowego” wyjasniam, ze zgodnie z w/w definicja planowana inwestycja dotyczy przebudowy
istniejgce| | biegnacej wzdiuz ul. Brzeskiej siec wodociggowej, a realizacja zamierzenia polegajaca na
zastgpowaniu odcinkami starej, wyeksploatowanej rury przewodzacej PVC nowym przewodem PEHD
(PE100) nie spowoduje zmiany charakterystycznych dla tego typu obiektu liniowego parametrow:
srednicy | dtugosci sieci. Przebudowywany odcinek rozpoczyna sig wpieciem w siec istniejgca przed
wsig Skarbimierz i biegnie skorygowang w nieznacznie w stosunku do potozenia istniejgcego odcinka
trasg przez wies Skarbimierz, by na koncu wiaczy¢ sie w odcinek przebudowywanego wodociggu
220PE za wsig Skarbimierz (zgodnie z wydanym pozwoleniem na budowe dot. przebudowy wodociggu
cz.1). Nie zmieni sie rowniez funkcjonalnos¢ sieci. Po drodze montowany przewod potaczony zostanie z
wszystkimi istniejacymi odejsciami rozdzielczymi sieci. Zmienione zostang jego parametry techniczno-
uzytkowe: materiat sieci (o0 wieksze] odpornosci mechaniczno-chemicznej).Lokalizacja przebiegu
przebudowywanego wodociggu bedzie w tych samych dziatkach co ‘stary” wodociag. Jednym stowem
przebudowa pozwoli na wymianie rury przewodzace] stniejace] sieci wodociggowej przesytowo-
rozdzielcze] - przy nieznacznej w stosunku do dotychczasowe] zmianie trasy, poprawie (zmianie)
parametrow techniczno-uzytkowych, z jednoczesnym zachowaniem charakterystycznych parametréw
przewodu stec.

2. Podstawa opracowania.

~odstawe opracowania stanowia:
Umowa- zlecenie Inwestora
Warunki techniczne przebudowy wydane przez Eko-Skarbimierz SP. Z 0.0.
Obowiazujgce przepisy budowlano-srodowiskowe
Normy powigzane, instrukcje i wytyczne producentow materiatow ete.
3. Lokalizacja inwestycji i obszar jej oddziatywania.
Trasa wodociggu gtownego przebiega przez dziatki:
Dz. 24714, 248/1, 294, 204/1. 304/2 O Skarbimierz Powiat Brzeg
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Odejscia przewodow odgateznych Dn100 (110PE) od przewodu gidwnego zlokalizowane sg w

dziatkach:
Q. Skarbimierz 273. 305/5.

Obszar oddziatywania inwestyciji.

Slec wodoclagowa jako obiekt liniowy w przebiegu podziemnym nie ograniczy pobliskich terendw
| oblektow na nich zlokalizowanych - wptyw na ograniczenie uzytkowania dziatek sasiadujacych z
przebiegiem projektowane) sieci moze miec w niektorych przypadkach na etapie realizac)i |
wynikac z |ej organizacjl. Inwestor-Wykonawca na etapie realizacjl stara¢ sie bedzie zapewnic
staty dostep transportowy do dziatek sasiadujacych z Inwestycja , poprzez stosowanie

etapowania wykonywania odcinkdw siecl, realizowanie tymczasowych przejazdow | kiadek dla

pieszych. Prace dot. przejs¢ pod droga gminng ul. Brzeska prowadzone beda w przewazajacym
zakresie metodami bezwykopowymi (komory przewiertowe zlokalizowane beda na dziatkach
terenu inwestycji).  Dyskomfort uzytkowania dziatek sagsiednich inwestycii ma tym samym
charakter krotkotrwaty | przejsciowy, stad | zdaniem projektanta, moze by¢é pominiety w
okresleniu obszaru oddziatywania oblektu liniowego.

Podstawa:

-Ustawa z dmia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r. poz. 1409 z pdZn. zmianami):
projektowany obiekt nie doprowadzi do ograniczenia pobliskich terendw w zakresie zapewnienia
Im wskazanych w tym przepisie wymagan ogolnych

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w Sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki | ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 69 z
poZn.zm.).projektowana sieC wodociagowa nie wptynie na niedotrzymanie wymaganych
minimalnych odlegtosci (szczelna sieC podziemna) obiektow zlokalizowanych na dziatkach
sasiednich

-MPZFP Gminy Skarbimierz - inwestycja ziokalizowana jest w pasie drog oznaczonych w planie
jako DKZ 1 DKL 1 jako podziemna nie ograniczy na etapie porealizacyjnym ich funkgji.
Ograniczenia wynikajgce z je) realizac)i beda miec¢ charakter czasowy | ograniczac sie beda w
obszarze dziatek inwestycjl.

- Obszar oddziatywania inwestycji (tozsamy z obszarem inwestycji):

Dz. 247/4, 248/1, 273, 305/5, 294, 204/1, 304/2 O. Skarbimierz Powiat Brzeg
Dziatka pod zarzadem GDDKIA w Opolu to dziatka — 304/20. Skarbimierz.

Obszar zajetosci terenu na etapie realizac)i to pas do 3m szerokosci dziatek inwestycji wzdtuz

wykopu liniowego wynoszacy:

- wodociag gtowny (Dn200) 887 mb x3m = 2661m2, w tym 96mb x3m=288m2 w pasie DK
-odejscla boczne wodociggu(Dn50,80,100.150 1 200) sumarycznie 83,5mb x 3m =250,5m2

Sumarycznie obszar inwestycji na etapie realizacji zaimowac bedzie 2 911,5m2 powierzchni w.w.

dziatek -w tym288m2 w pasie DK
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4. Zgodnos¢ inwestycji z obowiazujacymi przepisami.
Inwestycja jest zgodna z przepisami prawa w tym prawa lokalnego : wg zapiséw MPZP (uchwata Rady

Gminy Skarbimierz dn.28.01.2005r nr XX!I\V/167/2005 oraz uchwata z dn.06.09.2007r. nr IX/89/2007 »
pz.zm.) trasa przebudowywanej sieci biegnie dziatkami KDZ drog zblorczych i KDL drog lokalnych |, ktdrych
tfunkcja pozwala na umieszczenie w pasie drogi | pobocza sieci uzbrojenia terenu wg zapisow w.w. planu

cyl. "dopuszcza sie realizacje zieleni oraz urzadzen infrastruktury technicznej na zasadach okreslonych w

przepisach odrebnych” Inwestycja przebudowy wodociggu jest zgodna z Zaplsami miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego- inwestycja iezy poza obszarem ochrony

Konserwatorskiej i poza obszarem terenu gorniczego.

W trakcie opracowania niniejszego projektu poprzez potwierdzenie u dysponenta sieci (w
zatgczeniu pismo dot. charakteru przebudowywanej sieci) oraz kierujac sie wytycznymi
definicji i wiedza techniczna, ustalono brak koniecznosci uzyskania decyzji o
srodowiskowych uwarunkowaniach (zgodnie z Dz.U. 2017 poz. 1405 1 Dz.U. 2010 nr 213 poz.
1397 Rozporzgdzenie Rady Ministréw z dnia $ listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢

mogacych znaczaco oddziatywac na $rodowisko z pzn.zm.(*)), przebudowa siec wodociggowe

przesytowo-rozdzielczej nie jest zaliczana do przedsiewzieé mogagcych znaczaco oddziatywaé na
srodowisko, ani potencjalnie mogacych znaczaco oddziatywaé na $rodowisko.

Zgodnie z par.3 ust.1.pkt.68 rozporzadzenia (Dz.U. 2010 nr 213 poz. 1397 z p.zm.) do kategorii
Mogacycn potencjalnie znaczaco oddziatywac na srodowisko zalicza sie jedynie ,rurociagi wodociggowe
magistralne do przesytania wody oraz przewody wodociggowe magistralne doprowadzajgce wode od
stacji uzdatniania do przewoddw wodociggowych rozdzielczych, z wytaczeniem ich przebudowy metoda
bezwykopow3g”. Przebudowywany wodociag nie jest przewodem magistralnym w rozumieniu przyjetych
definicji (gtowny przewod przesytowy o srednicy od 300mm sfuzqcy do zasilania przewodow rozdzielczych
- natomiast do zasilania bezposredniego poszczegdinych odbiorcéw stuzy przewod rozdzielczy) - jest to
przewod o charakterze przesytowo-rozdzielczym z zlokalizowanym na jego odcinku ok.50 szt przytaczy
(dot.cz1+2)-i to wtasnie funkcja rozdzielcza Istniejgcego wodociggu nie pozwala na zaliczenie go do
przewodow magistralnych rozumianych jako przewody gtowne, stuzace do zasilania przewodow
rozdzielczych- z ktorych to dopiero odbiorcy pobierajg wode przez potaczenia domowe (parametr
srednicy jest parametrem w tym przypadku parametrem mniej istotnym).

Projekt inwestycji przebudowy wodociagu | budowy przyigczy jest wykonany zgodnie z
warunkami dysponenta sieci, wymaganiami ustawy PB, przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej i uzyskal wymagane uzgodnienia branzowe (kopie w zatgczeniu) oraz byt

przedmiotem narady koordynacyjnej PZUD (potwierdzenie w projekcie przebudowy drogi —
realizowanego w ramach tej samej inwestycji.

Dodatkowo _w stosunku do wymagan rozporzadzenia MTBIGM w sprawie szczegotoweqo zakresu i formy
projektu budowlanego z dnia 25.04.2012 1. (Dz.U. z 2012 1 pozZ. 462)z pzn.zm.:

par.11 pkt.2:

ppkt.2 do 6 - nie dotyczy

ppkt.8 do 10 -nie dotyczy

dot.ppkt.11 od a do d - nie dotyczy,

ppkt.11 e: realizacja inwestycji zaplanowana nowy trasa nie spowoduje koniecznos$ci wyciecia drzew,
lokalizacja w pasie drogi i pobocza drég pod ciagiem pleszo-jezdnym gwarantuje rowniez na brak jej wplywu
na Korzenie istniejacych drzew.

pkt. 12 - nie dotyczy

dot.ppkt.13.;
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planowana inwestycja, zgodnie rowniez z wymaganiami dysponenta sieci, uwzglednia wymagania
przepisOw ochrony przeciwpozarowe] ( m.in. rozporzadzenia MSWIA z dnia 24 lipca 2008 r. w sprawie

przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych): na trasie wodociggu zaprojektowano hydranty
0. poz. w odlegtosciach (rozstawie) wymaganych prawem (rozstaw maks. co 150m), a sam projekt siecl nie
wymaga uzgodnienia rzeczoznawcy p.poz.

5. Warunki gruntowo-wodne.
Trasa wodociagu gtdwnego zgodnie z wykonanymi badaniami geotechnicznymi przez PPHU
ARTMAN Pisarzowice w marcu 2015r. wykazuja. iz projektowane posadowienie wodociagu
zlokalizowane jest w warstwie piasku ziarnistego Sredniozageszczonego, do poziomu dna
wykopu nie stwierdzono wystepowania wod gruntowych (otwory badawcze 1, 2 |, 3, 4). Nie
przewiduje sie koniecznosct odwodnienia wykopow. Wediug przeprowadzonych badan mozliwym

jest wykorzystanie gruntu rodzimego do zasypywania wykopow.

6. Opis przebiegu inwestycji 1 parametry sieci.
Poczatek przebudowywanego wodociaggu zlokalizowany jest w lewostronnym (patrzac od ronda
drog krajowych Nr 94 i 39 w kierunku wsi Skarbimierz) poboczu drogi krajowe| dz.304/2 w
miejscu zakonczenia odcinka w160 z kierunku Ziobizna- po wigczeniu sie w jego koncowke.
Nastepnie nowa siec wodociggowa 225PE podaza poboczem drogi w Kierunku wsi Skarbimierz
przechodzac przez tereny dziatek 304/2, 204/1,294-rowu, by po ok.130m przejsc pod katem 30
stopni na druga strone drogi dz. 247/4 Od tego momentu | przez catg siec nowa trasa wodociggu
225 PE biegnie rownolegle do dotychczas funkcjonujgcego — w drodze gminnej, w odiegtosc
ok.2,5m od prawej skrajni drogi gminnej. Po drodze taczy sie z wszystkimi dotychczasowymi
odej$ciami sieci oraz zasila wszystkie dotychczas zasilane z starego wodociggu - budynki.

Lokalizacja studni wodomierzowych | przebiegi przytaczy zostaty uzgodnione na etapie

uzgodnien z wiadajacymi posesiami Przytacza indywidualne Dn25(32PE) lub Dn32(PE40)

e =

natomiast wspoine odejscia od sieci jako Dno0 — 63PE.

Za wsig Skarbimierz wodociag wcigz w dziatce 247/4 przechodzi w pobocze drogi pod
przebudowywany chodnik | pod nim biegnie dalej dziatka 247/4 | 257, az do wysokosci dziafki
19/35 w O. Skarbimierz- Osiedle, gdzie przechodzac na lewa strone dziatki drogl tgczy sie z
koncowka siecl istniejgce] 225PE.

Z wodociagu przewidziano podtaczenie wszystkich dotychczasowych odbiorcow przytaczami

doprowadzonymi do budynkow lub studni wodomierzowych zlokalizowanych na poses)!.

Na przytaczach montowac zasuwy odcinajgce — w miejscach dostepnych dla stuzb

eksploatacyjnych EKO-Skarbimierz.

Przytacze budynku swietlicy wiejskie] zaprojektowac w srednicy Dn50(63PEHD), ze studnia

wodomierzowa na posesji — z dwoma wodomierzami Dn32 | zaslepionym odejsciem Dnb50 przed
studnig.

Liczpy:

e [Dtugosc caikowita przebudowywanego odcinka wodociagu 887/mb (pom.A-L) (cz.2
inwestycji-dtugosc catkowita przebudowywanego wodociagu 0k.1900mb), w tym w
pasie DKdz.304/2 - 36mb



Projekt: Przebudowa wodociagu 225PE w ul. Brzeskiej — ¢z.2 odcinek od wiaczenia w dzialce DK do wyjscia ze wsi Skarbimierz
Opracowanie Zaktad Uslug Instalacyjnych MINSTAL Brzeg Marta Sudak grudzien 2017

e Potgczen z siecig istniejgca

- w225 — 1szt. (dot. obszaru poza DK)

- w160-3 szt.(w pasie DK- 1szt.)

- w 110 — 3szt. (qot. obszaru poza DK)

e Przytgcza z nowej siect - szt.33 (dot. obszaru poza DK) w tym:
- 63 PE(wspolne do kilku budynkow) — 11szt.

- 40PE - 5 szt

- 32PE - 17szt.

Realizacja przytaczy zostata zatwierdzona w oparciu o artykut 29A ustawy Prawo

Budowlane (zatwierdzenie przez dysponenta sieci).

Na trasie przebudowywanej sieci zaprojektowano hydranty p. poz. Dn80 w odleglosciach

(rozstawie) maksymainych co 150m. | tak w terenie zielonym beda to hydranty nadziemne, a

przy lokalizacji w nawierzchni chodnika - hydranty podziemne. Przed kazdym hydrantem na
odejsciu projektuje sie zasuwe odcinajgcg - odlegtos¢ min. pom. stopa hydrantu i zasuwg -
min.80cm.

7. Materiaty.
Rury przewodowe.

Przewody i ksztattki potgczeniowe z PEHD. zgodne z normg PN-EN 12201-2+A1:2013-12 (rury).
PN-EN 12201-3+A1:2013-05 (ksztaittki) - z PE100 PN10 SDR 17, przeznaczone do przesyiu

wody pitnej | dostosowane do zgrzewania doczotowego. a dla srednic przytaczy z PE100 PN16
SDR11.

Rury PE wodociggowe oraz ksztattki PE do zgrzewania powinny posiadac deklaracje zgodnosci z

Polska lub Europejskg Normag albo aprobata techniczna, atest Panstwowego Zaktadu Higieny.

Wymagane sg rury PE o wysokich parametrach wytrzymatos$ciowych, odporne na skutki
zarysowan | naciski punktowe, a dla prac bezwykopowych - posiadajgce zapis w aprobacie
technicznej dopuszczajgcef do stosowania przy bezwykopowym ukiadaniu i renowacji starych
rurociggow oraz mozliwosci uktadania rur w technologii przewiertu sterowanego bez rury
ostonowe|.

Rury prowadzone w wykopie otwartym muszg posiada¢ mozliwo$¢ zgrzewania i taczenia bez
koniecznosci zdejmowania warstw ochronnych (pozadanym i optymalnym dodatkiem sa tu
systemowe mufy termokurczliwe dla zabezpieczenie potaczenia).

Rury dla metod bezwykopowych prowadzenia wodociagu - z ptaszczem ochronnym PE100RC z
tasmg aluminiowg przewodzgca dla odbioru budowlanego.

Wymagania szczegotowe:
1) udokumentowane wyniki badan wykonane przez niezalezne instytuty badawcze: -test karbu:

metoda badan zgodna z PN-EN {SO 13479 -test FNCT: metoda badan zgodna z ISO 167703 -
test nacisku punktowego wg dr. Hessela Wynik w testach typu -8760 godzin

2) wymagane Swiadectwo odbioru dla kazde] partii rur zgodne z PN-EN 10204-3.1 z wynikiem
testu FNCT
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3) Certyfikat DIN Certco zgodnosci z PAS 1075
4)Certyfikat jakosci dla surowca i wyrobu ISO 9001 lub 9002,

Kregi rur PE powinny by¢ metkowane i zaplombowane.

Rury o srednicach od @90 dostarczone w paletach.

Przyktadowi producenci rur PE =Wavin. Rurgaz. Egeplast. Kaczmarek.

Ksztaitki do zgrzewania doczotowego (tuleje. redukcje, trojniki i kolana) powinny byé diugie.
Armatura.

Armatura (zasuwy, hydranty .| nawiertki etc) uznanych producentéw EU. Wymagania dotyczace
armatury.

Zasuwy sieciowe

Zasuwy Klinowe miekkouszczelniajace. o petnym przelocie, zgodne z EN 1074-2, koinierzowe o
monolityczne) budowie. Kotnierze zwymiarowane | odwiercone zgodnie z EN 1092-2 EN 1092-2 |
PN 10, Korpus | pokrywa zewngtrz i wewnatrz zabezpieczone antykorozyjnie (epoksydowane) wg
wytycznych GSK | obudowa teleskopowa, skrzynka teleskopowa z piyta podktadowa. Wrzeciono
ze stall nierdzewnej 1.4021 | pierscien dtawicowy z elastomeru, uszczelki typu O-ring z NBR 4,
pierscien grzebieniowy z mosiadzu CuZn40Pb2, $ruby z {bem walcowym o gniezdzie

szesciokatnym ze stali ST 8.8,uszczelka zwrotna z elastomeru, pokrywa i korpus z zeliwa

sferoidalnego EN-GJS-400, epoksydowane. uszczelka ptaska pokrywy z elastomeru, klin z
zeliwa steroidainego EN-GJS-400-18. Posiadaja deklaracje zgodnos$ci i atest PZH z
dopuszczeniem do wody pitnej.

Ksztaltki rurowe koinierzowe - trojniki na sieci~ z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400-18
zgodny z EN1563 epoksydowany, kotnierze na PN10 zgodnie z EN 1092-2

Ksztattki rurowe (MMA, trojniki ze stopa dla hydrantu, taczniki, tuki oraz kotnierze

specjalne dla rur PE)- z zeliwa sferoidalnege EN-GJS-400-18, zgodne z EN 12201-2, EN ISO

1452-2 z kroccami do tgczenia rur PE(80 i 100) | PVC do PN16, z skrecanym zabezpieczeniem

przed przesunigciem | z uszczelkg z elastomeru . tulejami PE i pierscieniem zaciskowym z
mosigdzu.
Hydrant nadziemny Dn80- sztywny zgodny z EN 14339 | max. cisnienie robocze 16 bar,

gtebokosC zabudowy 1,6m. samoodwadniajacy (ilo$¢ wody pozostawionej ,zero” wg. EN

14384/EN 1074-6), catos¢ wykonana z materialow odpornych na korozje, gtowica ze stopu

aluminium, pokryta zabezpieczeniem przed UV w kolorze czerwonym, kolumna gruboscienna ze

stall nierdzewnej, zespot uruchamiajacy stal nierdzewna, cokdt - staliwo nierdzewne.

Hydrant podziemny Dn80 — zgodny EN 14384 monoblok max. cisnienie robocze 16 bar .
odejscie do stojaka hydrantowego Dn80. korpus z zeliwa sferoidalnego pokrytego zywicg
epoksydowa , trzpien i wrzeciono ze stali nierdzewnej . ttok pokryty catkowicie elastomerem,

wszystkie pozostate czesci wykanane z materiatow odpornych na korozje, wszystkie wewnetrzne

elementy mozliwe do demontazu bez odkopywania hydrantu.

Opaski do nawiercania dla rur PE i PVC wszystkich kias cisnieniowych , zgodnie z EN 12201-

2, EN 150 1452-2, wykonana z zeliwa sferoidalnego epoksydowanego, z wklejong uszczelkg z

clastomeru obejmujgcg caty powierzchnie przylegania do  rury przewodowe|, opaska
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wspoipracujgca z nasadka odcinajaca przy nawiercaniu pod cisnieniem, $ruby i podktadki stal
nierdzewna.

Zawory katowe do przytaczy domowych z odejsciem wtykowym dola rur PE, korpus i pokrywa z

zeliwa steroidalnego EN-GJS-400-18, epoksydowanego, grzybek uszczelniajgcy z mosiadzu,
uszczelnienia z elastomeru . wrzeciono stal nierdzewna, z obudowg teleskopowa, skrzynka |

ptyta podktadowa.
Zawory do przytaczy domowych z zywicy POM zgodne z EN 1074-2 z uniwersalnym

przytgczem do roznych srednic PE, klin z mosigdzu pokrytego elastomerem, wrzeciono ze stali
nierdzewne), z obudowa teleskopowa, skrzynka i ptyta podktadowa.

Ztaczki rurowe dla matych Srednic (ztaczki, trojniki, kolana i tuki etc.—wciskowe z zywicy POM
lub zeliwa sferoidalnego w kombinacjach ze ztgczka wciskowa dwustronng lub gwintem

wewnetrznym/zewnetrznym.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy wodociggu i przylaczy musza posiada¢ deklaracje

zgodnosci z PN- EN oraz atest PZH dopuszczajacy do kontaktu z woda pitna.

Konsole wodomierzowe - zestawy wodomierzowe na plytce montazowej do montazu w

poziomie przygotowane do zabudowy wodomierz Dn20 (32PE) . 25(40") z dwoma zaworami

Kulowymi odcinajgcymi . zaworem zwrotnym typu EA wg PN-EN 1717:2003

Studnia wodomierzowa - mrozoodporna z przygotowanym podejsciem wodomierza /2-ch

wodomierzy Dn20 w zestawach z zaworami kulowymi odcinajgcymi i zaworem zwrotnym typu
EA wg PN-EN 1717:2003

Przejscie szczelne - przejscia ochronne szczelne przez przegrody budowlane dla rur

wodnych, przystosowane dla roznej diugosci zabudowy przejscia.

8. Technologia wykonania przewodow wodociagu gtdéwnego i przytaczy.

Prace ziemne i odtworzeniowe nawierzchni.

Projektuje sie wykop o Scianach pionowych i szerokosci podstawowej 0,9m z poszerzeniem do
1.4m w miejscach weziow potgczeniowych i odejs¢ wodociggu, glebokosé wykopu 1,6m (poza
miejscami montazu armatury | odcinkami pod przeszkodami i w poboczu DK- tu gtebokosé jak na
profilu). Wykop powinien by¢ zabezpieczony przed zalaniem woda opadowsg poprzez wysuniecie
gtowne| krawedzi obudowy o 15 cm ponad poziom terenu i odpowiednie wyprofilowanie terenu.
W przypadku prowadzenia prac ziemnych ponizej poziomu wystepowania swobodnych wod
gruntowych, teren powinien by¢ wczesniej odwodniony do glebokosci 0,5 m ponizej dna wykopu.
Glebokos¢ potozenia dna sieci min.1,5 m.p.t. (strefa przemarzania 0,8 m.p.t) - w miejscach
lokalizacji armatury nalezy przewidzie¢ przegiebienia ok.15 (dla lokalizacji kotnierzy i blokow
podporowych).Odcinek w pasie pobocza drogi krajowe] projektuje sie na glebokosci 1,9m
potozenia sieci p.t. z przegtebieniem do ok.2.6m przy przejsciu pod rowem K-8-10.

Przytacza na terenach posesji i poboczy wykonywane bedg metoda wykopu otwartego ( o

szerokosci 0.9m | atebokosci 1.5m). Natomiast wszystkie prrewody (polaczen z <iecis
rozdzielczg lub przyiaczy) przechodzgce  przez jezdnig na prawg strone drogi (patrzac w
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Kierunku Brzegu- odcinki zaznaczone na rys. Sytuacji) — wykonywane bedg metodami przecisku
pneumatycznego lub przewiertu sterowanego.

Prace w obrebie wiaczen do funkcjonujacych odcinkéw sieci oraz prace w poblizu kolizji nalezy
prowadzic recznie.

Wykop nalezy wykonywac warstwami. starajac sie separowac poszczegolne frakcje warstw
Urobku — do pdzniejszego wykorzystania Szczegdlnie cennymi warstwami z ounktu widzenia
prac zasypowych jest warstwa istniejgce] podbudowy drogi oraz warstwa piaskowa , w ktorej
usytuowany rurocigg.

Pomimo zastosowania rur PRC - w przypadku ziej jakosci podioza. projektant zaleca wykonanie

10cm warstwy podsypki piaskowe]. Po montazu przewodu nalezy dokonaé pierwsze warstwy
opsypki do poziomu przykrycia rury — z odzyskanego z wykopu piasku lub plasku dowiezionego -
kopanego. Starannie zagescic warstwe wokdt przewodu do uzyskania 95% zmodyfikowanej
wartosci Proctora - na tym etapie nalezy przeprowadzi¢ prébe cisnieniowg potozonego odcinka |
a po jeJ zakonczeniu, przystapi¢ do dalszej obsypki. dwoma warstwami PO 15 cm (piasek) lub 3-w
przypadxu stwierdzonych twordw gliniastych w odzyskanym materiale. 30 cm obsypke nad rurg
zageszczac rowniez do uzyskania 95% zmodyfikowanej wartosci Proctora.

Pozostala czesC wykopu- zasypke do warstwy podbudowy drogt (0,5 m ponizej istniejace;

nawierzchni) rowniez zageszczac warstwami z wskaznikiem zageszczenia Is=1 00. Pozostata

CzgsC zasypki wykopu stanowi¢ odtworzenie podbudowy drogi (zgodnie z projektem branzy
drogowej)- wykonanie zasypki tej warstwy wykopu uzgodnié na roboczo z Inwestorem (zalezy od
etapu prac remontu drogi).

Zasypka odcinkow przewodow potozonych w poboczu pod chodnikiem nalezy przeprowadzi¢ do
gtebokosci 0.3m ponizej terenu z wskaznikiem zageszczenia ls obsypki (do 30cm nad rure)
1s=0,90 , a w warstwie pod nawierzchnia 1s=0.97.

Odcinki sieci i przytaczy wykonywane metodami bezwykopowym nalezy wykonywaé z rur
trojwarstwowych - optymalnie z warstwa folii aluminiowej pod ptaszczem zewnetrznym
(Moziiwose sprawdzenia prgdowo ew. uszkodzen i wydtuzen przewodu).

Rozebrane nawierzchnie chodnikéw i nawierzchni wjazdow odtworzy¢ w technologii uzgodnione;

na roboczo z dysponentem terenu - dotyczy terendw chodnika i jezdni drog gminnych | poses;i
prywatnych.

Metody bezwykopowe.

Przytacza.

Przecisk za pomoca przebijaka pneumatycznego — np. MAX K130 S. W metodzie tej grunt nie
jest usuwany na zewnatrz, lecz jest rozpychany | Zageszczany poprzez przemieszczajacy sie w
nim przebijak, czyli tzw. kret ‘W pierwszej fazie przecisku przebljak ustawiany jest w wykopie
poczgtkowym na tzw. lawecie startowe] pod zadanym katem oraz w planowanej osi rurociagu. Do
poprawnego ustawienia przebijaka najczesciej stosuje sie celownik optyczny z wbudowana
poziomicg. Po dokiadnym ustawieniu przebijak za pomoca sprezonego powletrza wprowadzany

jest w grunt. Urzadzenie, przemieszczajac sie w gruncie, wcigga za sobg rure, az do wykopu
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koncowego. Pod potrzeby przecisku urzadzeniem MAX K130S nalezy przygotowac komore
startowa o wymiarach 1,5mx1,5m | giebokosci 1.5m p.t. odbior przebijaka nastepowac bedzie w
wykopie przygotowanym pod wodociag gtowny.

Prze|scia pod droga przewodow siecl.

Projektuje sie przewiert sterowany poziomy z komora startowg o wymiarach dostosowanych do
wiertnicy np. dla maszyny Ditch Witch Jt 820 — komora nadawy powinna posiadac wymiary w
poziomie 2mx1,5m 1 wgtgb na gtebokosc wykopu z przegteblieniem dla odbioru ptuczki wg.
potrzeb na budowie.

Odbidr w wykopie podstawowym(w razie potrzeby poszerzonym lokalnie).

Dopuszcza sie zastosowanie innych maszyn przeciskowych/ przewiertowych przy dostosowaniu
wymiarow komor startowych i odbiorczych

Przed wykonaniem przecisku i przewiertu przewody kolizyjne obce zlokalizowac

przekopami kontrolnymi i odpowiednio zabezpieczyc.

Prace montazowe.

Projektuje sie wykonanie przewodu wodociggowego z rur zgrzewanych daoczotowo zgodnie Z

instrukcja producenta rur — w przypadku tego rodzaju potgczen szczegolnie waznym |est

zachowanie czystosci materiatow zgrzewanych. Potgczenia zgrzewane wykonywac nad
wykopem, po zgrzaniu przewod opuszczaC do wykopu na zawiesiach za pomoca sprzetu
mechanicznego. Wezty potaczeniowe wykonywane w poszerzanym lokalnie wykopie realizowane
za pomocg potaczen koinierzowych | tacznikow zaciskowych z zabezpieczeniem przed
przesunieciem. Wykonywanie potaczen z Istnigjgcymi odejsclami SIecl oraz przytaczy proponuje
sie rozpoczaC od potozenia rury przewodowe) odejscia metoda bezwykopowa, a nastepnie
wykonac montaz wezta. Po pozytywne] prodie szczelnoscl odcinka sieci oraz po jej dezynfekci
mozna wykonac uruchomienia przewodu.

Wezty montazowe realizowac zgodnie ze schematami w zatgczniku.

Lokalizacje armatury trwale oznaczyc w terenie za pomoca tabliczek znacznikowych
umieszczanych na trwatych elementach zagospodarowania(budynki, ogrodzenia) lub

stupkach.

9. Kolizje z uzbrojeniem obcym.
Kolizje z uzbrojeniem obcym wykonywac zgodnie z warunkami uzgodnien branzowych.
Lokalizacje widocznego na mapie projektu kolizyjnego uzbrojenia obcego nalezy potwierdzic
przekopem kontrolnym, przewdd kolizyjny zabezpieczyé- zgodnie z uzgodnieniami branzowymi.

Uzbrojenie Tauron Dystrybucia S.A.

Kable elektroenergetyczne bedace w kolizjl poprzecznej z realizowanym przewodem wodociagu
nalezy zabezpieczyé dzielona rura ostonowa przepustu wychodzaceqo po 0,5m poza os obiektu
liniowego.

Nalezy stosowac nastepujace srednice rur ochronnych:

a)dla kabli 1kV rury o srednicy min.110mmm Koloru niebleskiego

10
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b)dla kabli SN rury minimum 160mm koloru czerwonego.

Zabrania sig¢ prowadzenia wykopow sprzetem mechanicznym w odlegtosci mniejsze) niz 2m od
Kabla zlokalizowanego przekopem kontrolnym. Kable mozna odkopacl jedynie do strefy
ochronne] ). folii lub cegty — zabronione jest odkrywanie czynnych kabli energetycznych.
Wytaczenia czynnych kabli, prace dozorowe, koniecznosci wykonania przektadek nalezy
wystgpiC do Regionu SN i NN Nysa 77 8897220

Pozostate zgodnie z uzgodnieniem branzowym  TD/OOP/OMD/UB/IK/292/2017. Wykonanie

kKoliz)i z kablem WN przed wejsciem do wsi Skarbimierz nalezy wykonad zgodnie z uzgodnieniem
TD/OOP/OME/2017.11 1 pod nadzorem TAURON Dystrybucja Opole tel. 77 889 74 81.

Uzbrojenie Polskie| Spotki Gazownictwa sp.z 0.0. O Zabrze.

Na terenie objetym niniejszym opracowaniem przebiega dystrybucyjna siec n/c stal Dn100.

PEHD d110/63/50/40, . dystrybucyjna siec s/c PEHDd90/25 oraz nieczynna siec gazowa stal
Dnol 1 azbestocementowa DN100 — o gtebokosci posadowienia 0.8 - 1,2 m.p.t

Kolizje nalezy wykonywac z zachowaniem wymogow PN-91/M-34501 oraz rozporzadzenia MG z
dn.26.04.2013 w sprawie warunkow jakim powinny odpowiadac sieci gazowe i ich usytuowanie.
Wg zapisow przepisow przy skrzyzowaniach gazociagdéw z przewodami wodociggowymi nalezy
zachowac min. odlegto$é pionowa pomiedzy zewnetrznymi $ciankami:

Dla gazociggu do 0,4MPa — 10cm

Gazociggu o cisnieniu powyzej 0,4MPa - 20cm.

Pozostate zgodnie z uzgodnieniem branzowym ZT1/R-502-136-AF/15(prolongowanym).

Uzbrojenie Orange Polska S A.

Zgodnie z otrzymanym uzgodnieniem branzowym — na mapach dcp w prawidtowy sposob zostaty
naniesione istniejgce kable telekomunikacyjne. Roboty ziemne w obrebie kolizjl nalezy
wykonywac w sposob reczny.

Usytuowanie | zabezpieczenia w kolizji z wodociagiem:

1) odlegtosci podstawowe:

wodociag rozdzielczy: 0,5 m;

2) gtebokosc¢ podstawowa: 0,7 m:

3) zabezpieczenie specjalne: rury zblizeniowe oraz tasma ostrzegawcza:

4) zabezpieczenie szczegolne: rury przepustowe oraz tasma ostrzegawcza.

odlegtos¢ podstawowa — najmniejsza odlegtosci budowli telekomunikacyjnej od sKrajni innego
oblektu budowlanego, przy ktorej nie wymaga sie stosowania zabezpieczenia specjalnego badz

szczegolnego, na odcinkach zblizen i skrzyzowan. W przypadku odlegtosci mniejsze] od

podstawowej do 50% stosowac zabezpieczenia specjalne, dla odlegtosci pom.50 — 25% 10.

odlegtosci podstawowej — zabezpieczenia szczegdine.

Pozostate zgodnie z uzgodnieniem branzowym 24591/TO DDKA/P/2015/Z\W(prolongowanym).

Inne uzbrojenie obce.

11
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Wszelkie prace w obrebie uzbrojen obcych nalezy wykonywaé¢ z szczegdlna starannoscig |
uwaga. Nie dopuszczac do uszkodzen kolizyjnego uzbrojenia. Nalezy przestrzegac¢ zapisow

uzgodnienia NK PZUD w Brzegu.

10. Prace demontazowe.
/Z uwagi na koniecznos¢ utrzymania ciggtosci dostaw wody — nowe odcinki sieci po pracach
odbiorowych stopniowo przejmowac bedg funkcje przesytowa. Przy realizacji nowej sieci — tzw.
‘stary” wodocigg bedzie przewodzit wode do momentu uruchomienia nowego odcinka. Po
zamknigeciu odcinkow starego wodociggu - gdy istnieje taka mozliwos¢, nalezy dazy¢ do

usuwaniu stare] infrastruktury z gruntu.

11. Uwagi dotyczace organizacji robot.
Prace beda prowadzone w terenie zamieszkalym w obrebie ¢czynnej drogi (ruch wahadtowy) oraz
je] poboczu | w obszarze dziatek prywatnych. W trakcie prowadzonych prac nalezy dbaé

bezpleczenstwo jej przebiegu rowniez ze wzgledu na bliskie sasiedztwo siedlisk ludzkich | w tym

zabezpleczanie otwartych wykopdw. narzedzie etc. Budowac¢ tymczasowe przejscia
komunikacyjne dla pieszych. Prace nalezy prowadzic¢ starajac sie minimalizowad uciazliwose dla
mieszkancow, ograniczajac wielkosC ingerencji w obecne zagospodarowanie dziatek, ktore
nalezy po pracach przywrocic do stanu pierwotnego.

Wszelkie przetgczenia generujgce przerwy w dostawie wody nalezy wykonywacé w czasie jak
najmniej uciazliwym dla mieszkancow, w Sciste] wspdtpracy z dysponentem sieci wodociagowe

Eko-Skarbimierz sp. z .0.0.

12. Prace sprawdzajace, koncowe, odbiorowe.

PO wykonaniu odcinkdéw sieci wodociagu zamknietej dwustronnie zasuwami, nalezy
przeprowadziC growng probe szczelnosci odcinkéw w obecnosci dostawcy wody. Badany odcinek
przewodu powinien byc czysty, a w czasie badania powinien by¢ zapewniony dostep do ztgczy
ze wszystkich stron. Koncowki odcinka prostego przewodu oraz wszystkie odgatezienia od
hydrantow | armatury powinny byC zamkniete za pomocg zaslepek z uszczelnieniem. Przewdd
nie moze byC nastoneczniony, a zimg temperatura jego powierzchni zewnetrznej nie moze byé
nizsza niz 1°C. Temperatura wody wykorzystywanej przy probie ci$nienia nie powinna
przekraczac 20°C. Przy catkowitym napetnieniu woda | odpowietrzeniu przewodu nalezy
pozostawiC go na 12 godzin w celu ustabilizowania. Po ustabilizowaniu sie ci$nienia nalezy
przystgpiC do proby. Siec nalezy uznac za szczelng jezeli przy zamknietym doptywie wody pod
cisnieniem 1.0 MPa i uptywie 30 min. nie zauwaza sie spadku cisnienia ponizej 0,01 MPa na
kazde 100 m przewodu.

Po uzyskaniu pozytywnych wynikow préby szczelnosci nalezy przewod poddaé ptukaniu
uzywajac w tym celu wody wodociggowej. Po ptukaniu wykonac¢ dezynfekcje przewodu.

Dezynfekcja: wprowadzi¢ do przewodu wode z dodatkiem chlorku wapnia w ilosci 100mg/dma3

lub chloraminy w ilosci 20-30 mg/dm3 i pozostawi¢ roztwoér w przewodzie przez dobe. Po
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ponownym ptukaniu wodg nalezy pobrac probki wody do analizy. Probki wody nalezy dostarczyc

do laboratorium PWIK Brzeg (najblizej potozone laboratorium posiadajgce dopuszczenia do
badan wydane przez Wojewodzkiego Inspektora Sanitarnego w Opolu).

°robe szczelnosci przytaczy wody wykonac¢ odrebnie, na tych samych zasadach co
probe szczelnosci sieci. Plukanie i dezynfekcja wykonac identycznie jak plukanie | dezynfekcja
siecl wodociagowe.
leren po zakonczonych pracach nalezy doprowadzi¢ do porzadku — przywracajac stan jak przed
robotami lub wg uzgodnien.

13. Prace geodezyjne.
Nalezy zapewni¢ statg obstuge geodezyjna inwestycji majgca na celu: wytyczenie planowanej
trasy wodociagu i przytaczy, lokalizacje kolizji — zgodnie z uzgodnieniami branzowymi (w tym
Kolizja w gazociggiem w/c) i mapa po PZUD. domiarze punktéw osnowy geodezy|nej (szczegodlna
ochrona) | docelowo do wykonania inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej i pomiarow

powykonawczych z naniesieniem punktow charakterystycznych sieci i przytaczy w ukiadzie

wspotrzednych GPRS.

14. Uwagi koncowe.
Przebudowe wodociggu realizowac zgodnie z niniejszym opisem i rysunkam dotgczonymi do

projektu - wszelkie zmiany od projektu winny byc¢ uzgodnione z Inwestorem.

~rzy realizacji zachowywac zgodnosC z obowigzujacymi przepisami , normami | wytycznymi
producentow przewodow | armatury oraz obowigzujacymi przepisami BHP- stan obowigzujacy w
czasle realizacji.

Wszelkie materiaty uzyte przy budowie powinny posiadaé wymagane prawem dopuszczenia |
certyfikaty.

£a realizacje powyzszych zapisow odpowiada w trakcie realizacji osoba kierujaca robotami.

OSWIADCZENIE PROJEKTANTOW

Zgodnie z art. 20 ust.4 ,Prawa budowlanego” oswiadczam, 7e powyzsza dokumentacja projektowa
dla inwestycji:

projekt. pt: "Przebudowa wodociggu 225PE w ul. Brzeskiej — cz.2 odcinek od wtgczenia w dzigtce DK
do wyjscia ze wsi Skarbimierz "

zostata wykonana zgodnie z wymaganiami ustawy, przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej (
art. 20 pkt. 4 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 roku o zmianie ustawy z 7 lipca 1994 roku — Prawo
budowlane Dz. U. nr 6 poz. 41/2004), obowigzujacymi przepisami techniczno-budowlanymi, oraz

obowigzujgcymi Polskimi Normami i zostaje wydana w stanie kompletnym w celu jakiemu ma stuzyc.

grudzien 2017
Opracowat: mgr inz. Marta Sudak
Projektowat: ' Sprawdzit:

mgr inz. Marek Starczyk nr upr. 57/93/0P Mgr inz. Pawet Aniskiewicz nr upr.OPL/0238/PO0OS/06
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Zestawienie materiatow.
Siec
w wykopie otwartym s=0,9m h=1,7 szalunek petny:
Rury 225 PERC PN10 SDR17 —mb.855
Rury 160 PERC PN10 SDR17 = mb.5

Rury 110 PERC PN10 SDR17 —mb.51
Rury 90 PERC PN10 SDR17 -~ mb.28

e G b

przewierty:
Rury 225 PERC z ptaszczem ochronnym (przewiertowe) PN10 SDR17 — mb.35(dwa przewierty)
Rury 110 PERC z ptaszczem ochronnym (przewiertowe) PN10 SDR17 — mb.30 (3 przewierty po 10mb)

> O

wezty : 24szt weztow(w tym 1 szt.hydrantowych) -poszerzenie wykopu
Zasuwa kotnierzowe Dn 200 z ocbudowa i skrzynka. ptyta podbudowy -kpl.10
Zasuwa kotnierzowe Dn 150 z ocbudowa | skrzynka —kpl 4

Zasuwa kotnierzowe Dn 100 z obudowa i skrzynka —kpl.3

Kotnierz dla rury PE z zabezpieczeniem przed przesunieciem Dn200 —szt, 12
Kotnierz dia rury PE z zabezpieczeniem przed przesunieciem Dn150 —szt 6
Kotnierz dla rury PE z zabezpieczeniem przed przesunieciem Dn100 —szt. 3
Trojnik kotnierzowy T200/150 —~ szt.2

Tro nik kotnierzowy T200/100 - szt.3

tgcznik do rur PE/PVC 160 - szt .2

tacznik go rur PE/PVC 110 — szt 3

tuk Pk doczotowy 11 stopni do rur 225PERC PN10 SDR17 ~ szt .4

tuk 45stopni dla rur 225 PE (zeliwny z zabezp p.przes —-szt.2

tuk 45stopni dla rur 110 PE (zeliwny z zabezp p.przes —szt 2

tuk 30stopni dla rur 90 PE (zeliwny z zabezp . p przes —szt. 1

e

\(ﬂm

COONOORAELN = O

b Y L%

21. Trojnik typu MMA 225/80 — szt.9

22. Trojnik typu MMA 160/150 — szt. 1

23. Trojnik typu MMA 110/80 — szt.2

24. tuk 90stopni ze stopg Dn80 z zintegrowanym pot 90Pr z zab.p.przes.— szt 11
25 Zasuwa kotnierzowe Dn 80 z obudowa i skrzynka —kpl.11

26. Kotnierz dia rury Pk z zabezpieczeniem przed przesunieciem Dn80 —szt. 11
27 Hydrant Dn80 nadziemny — szt .6

28. Hydrant podziemny Dn80 ze skrzynka — kpl.5

Przytacza

1. Rury 63 PERC PN16 SDR11 - mb.70

2. Rury 40 PERC PN16 SDR11 - mb. 260

3.  Rury 32 PERC PN16 SDR11 — mb 605

4.  Rury 63 PERC z ptaszczem ochronnym (przewiertowe) PN16 SDR11 - mb.113
0.  Rury 32 PERC z ptaszczem ochronnym (przewiertowe) PN16 SDR11 — mb.36

Opaska do nawiercen do rur PE 225/2°(63) — szt.10

Opaska do nawiercen do rur PE 225/1 %4"(40) — szt 5

Opaska do nawiercen do rur PE 225/17(32) — szt 14

Opaska do nawiercen do rur PE 160/27(63) — szt. 1

10. Opaska do nawiercen do rur PE 160/17°(32) — szt 1

11. Opaska do nawiercen do rur PE 110/17%(32) — szt .2

12, Zawor Katowy do przytaczy domowych z gwintem zewnetrznym i odejsciem wciskowym typu 1SO Dn2”/ 63PE z
obudowa i skrzynka- kpi. 11

13, Zawor katowy do przytgczy domowych z gwintem zewnetrznym i odejsciem weiskowym typu ISO Dn1 ¥4/
40PE z obudowa | skrzynka- kpl.5

14. Zawor katowy do przytaczy domowych z gwintem zewnetrznym i odejsciem wciskowym typu I1SO Dn1"/ 32PE z
obudowa | skrzynka- kpl.17

15, Kombinacyjna zasuwa do przylaczy domowych z gwintami zewnetrznymi 2" - 1 4" z obudowa i skrzynka, ptyta

podbudowy —kpl.22

Ztaczka przylaczeniowa 1 72 / 32(40) lub ztaczka wciskowa dwustronna 63PE — szt 21

Lux weiskowy dla rur PE typu 1SO 90stopni 2 —szt.3

Luk weiskowy dia rur PE typu ISO 45stopni 27 —s2t 3

Luk wciskowy dla rur Pk typu 1SO 90stopni 1 ¥ —szt . ©

20. tuk wciskowy dla rur PE typu ISO 45 stopni 1 V4" —szt 16

21. tuk wciskowy dla rur PE typu ISO 90stopni 1" —szt 36

22. tuk wciskowy dla rur PE typu ISO 45stopni 17 —szt. 50

23. Trojnik weiskowy dia rur PE typu ISO z odejsciem gwintowanym 63/g2” —=szt 13

24. Przejscie szczelne przez sciane budynku dla rury 83PE szt 4

25. Przejscie szczelne przez $ciane budynku dla rury 40PE szt.7

26. Przejscie szczelne przez sciane budynku dla rury 32PE szt.23

27. Konsola wodomierzowa z zaworem zwrotnym | zaworami odcinajacymi dla wodom.Dn25 szt.5

28. Konsola wodomierzowa z zaworem zwrotnym i zaworami odcinajacymi dla wodom.Dn20szt.28

29. Studnia wodomierzowa mrozoodporna z konsola na 1 wodomierz Dn20 — szt.8

30. Studnia wodomierzowa mrozoodporna z konsolami na 2 wodomierze Dn20 — szt?
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